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Abstract 
Problem solving is one of the major factors in teaching mathematics and 

has been introduced by the National Council of Mathematical Teachers (2000) 
as the core of math education. Recent studies in the field of mathematical 
education and psychology have shown that math representation, especially the 
schematic representation plays an important role in facilitating problem-
solving process. The purpose of this study was to examine the moderating role 
of individual variables such as psychomotor competency, auditory 
comprehension, field independency and spatial-visual ability in relation to 
schematic representation and problem-solving Ability (usual and unusual). 
The current research is a relational-correlation type of research .The research 
sample was 720 students from all sixth grade students of Boyer-ahmad cities' 
schools selected by simple Cluster random sampling method using G-
POWER software. The research tools were Utrecht Mathematical 
Competence Scale, Flanagan pattern Test, group embedded figure Test, 
Flanagan Component Test, and Korpilahti Listening Comprehension test. 
Subgroup analysis was used to analyze the data in this research. The results 
suggest that psychomotor competency, auditory comprehension, field 
independency and visual - spatial ability have moderating role in relation to 
schematic representation and unusual problem-solving ability in math (Each 
in some of the components  ) , but these variables have no difference on The 
performance of students in responding to usual questions (Except for a few of 
the components in the special category). 
 

Keywords: Problem-Solving, schematic Representation, Psychomotor 
Competency, Auditory Comprehension, Field Independency, visual- spatial 
ability 
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  چکیده 
 ۀاضی به عنوان هستحل مسئله از ارکان مهم آموزش ریاضی است و توسط شوراي ملی معلمان ری

ست. پژوهش شده ا ضی معرفی  صلی آموزش ریا ضی و روان ةهاي اخیر در حوزا سی آموزش ریا شنا
اي نقش مهمی در تســهیل فرایند حل وارهبازنمایی طرح ویژهبههاي ریاضــی اند که بازنمایینشــان داده

-زجمله توانمندي روانیکند. هدف این پژوهش بررســی نقش تعدیلی متغیرهاي فردي امســئله ایفا می
هاي اط با بازنماییـدیداري در ارتبـ  اییـحرکتی، درك مطلب شنیداري، استقلال از زمینه و توانایی فض

پژوهش حاضــر از نوع تحقیقات باشــد. اي و توانایی حل مســائل (معمولی و غیرمعمولی) میوارهطرح
یۀ ـر از کلـنف 720پاور برابر با ـ  زار جیـافنرمش با استفاده از ـپژوه ۀوننم. بستگی استهمـ  ايهـرابط

ستان بویراحمد دانش شهر شم مدارس  ش ستآموزان پایۀ  شیو ا صادفینمونه ةکه به  شه گیري ت  ايخو
انتخاب شدند. ابزارهاي پژوهش شامل آزمون مقیاس شایستگی ریاضی کودکان اوترخت، آزمون نقشینۀ 

شکل اند. اجزاء فلانگان و آزمون درك مطلب خواندن کورپلاتی بودههاي نهفته، آزمون فلانگان، آزمون 
ست. وتحلیل دادهجهت تجزیه شده ا ستفاده  شان داد که ها در این پژوهش، از تحلیل زیرگروه ا نتایج ن

ضایی -توانمندي روانی ستقلال از زمینه و توانایی ف شنیداري، ا  پیونددیداري در -حرکتی، درك مطلب 
ها) نقش اي و توانایی حل مســـائل غیرمعمولی ریاضـــی (هر کدام در برخی مؤلفهرهوابا بازنمایی طرح

جز در تعداد گویی به مسائل معمولی (بهآموزان در پاسخولی این متغیرها در عملکرد دانش ؛تعدیلی دارد
  برخی متغیرهاي خاص) تفاوتی ندارند.  يهااندکی از مؤلفه

  

حرکتی، درك مطلب شنیداري، -اي، توانمندي روانیوارههاي طرححل مسئله، بازنمایی کلیدي: گانواژ
 يدیدارـ  استقلال از زمینه، توانایی فضایی
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 مقدمه
ند یاددهاي مهم دیکی از ایده ـــی، -هیر فرای ند حل بهره یادگیري ریاض گیري از فرای

ـــئله ـــت؛ 1مس ـــی معرفی کرده اس ریحانی، (اند تا جایی که برخی آن را قلب آموزش ریاض
ـــت)1390احمدي و کرمی زرندي،  ـــائل را به دو دس ـــونفیلد مس  3و غیرمعمولی 2معمولی ۀ. ش

طلاعات صورت رو مسائلی را که ااین از ؛)Schoenfeld, 1985( بندي کرده استتقسیم
ــئله براي حل کردن آن ــتها کافی میمس ــد، در دس ــائلی را که  ۀباش ــائل معمولی و مس مس

مســائل غیرمعمولی جاي  ۀها کافی نیســت در دســتاطلاعات صــورت مســئله براي حل آن
صان علمی در حوز ۀهاي اخیر جامعدهد. در دههمی ص ضی و  ةمتخ آموزش و تدریس ریا

 ,Upu, Ihsan, & Armayanti(در فرایند حل مسـئله   هایشـناسـی بر نقش بازنمایروان

 Monoyiou, Papageorgiou(ازجمله مسائل معمولی و غیرمعمولی تأکید کردند  )2024

& Gagatsis, 2007(.  
یل ده ـــان دادههاي روانپژوهش 1980 ۀاز اوا ـــی نش ناس ـــ تدریس ش کارایی  که  ند  ا

مایی قه 4ايوارههاي طرحبازن با طب ناظر  نمت ئل، عملکرد دانشب ـــا آموزان را در حل دي مس
زمان آموزش ریاضی هم مدت ۀ. جامع)Fagnant & Vlassis, 2013(دهد مسئله بهبود می

اي در حل مسائل ریاضی تأیید کرده است. وارههاي طرحزیادي است که بر اهمیت بازنمایی
رفته است؛  کاردراکی بها ۀواره اولین بار توسط بارتلت در مورد یادآوري تجرباصطلاح طرح

ـــاختاري طرح ـــاره میوارهمطالعاتی که بر حافظه تمرکز دارند، به عملکرد س کنند ها نیز اش
)Taylor & Crocker, 2022(.  تعدادي از پژوهشـگران بیان کردند که توانایی اسـتفاده از

اســت ه اي (نمودارها) یک ابزار قوي در تفکر ریاضــی و حل مســئلوارههاي طرحبازنمایی

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. problem-solving 
2. Routine Problem 
3. Non- Routine Problem 
4. Schematic Representation teaching 
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ها وارهطرحد نکنبیان می تیلر و کروکر ویژهبه ؛)1399عزیزي محمودآباد، لیاقتدار و عریضــی، (
  .)Taylor & Crocker, 2022( کننداطلاعات را ساختارمند و یادآوري را تسهیل می

ـــتفاده از بازنمایی ،فرایند این در  ،هاي پیچیده و غامضدر موقعیت ،ايوارههاي طرحاس
هاي مبتدي کنحلآموزان در دیدن ساختارهاي مشابه وابسته است و مسئلهانایی دانشبه تو

 ،هاي سطحی متفاوتی هستنداغلب در یافتن ساختار مشابه در بین مسائلی که داراي ویژگی
 ,Novick(هاي سطحی مسائل گرایش دارند ها به تمرکز بر ویژگیمشکل دارند؛ چراکه آن

ستف؛ بنابراین، )2006 شنهادي معلمان وارههاي طرحاده از بازنماییا اي یکی از راهبردهاي پی
غیرمعمولی) اســت که در آنها دچار مشــکل  ویژهبهآموزان در مواجهه با مســائلی (به دانش

عنوان یک کمک بیرونی براي حل اي صــرفاً بهوارههاي طرحزنماییبا ،حیثهســتند. ازاین
ـــائل در نظر گرفته نمی ـــودمس ـــده توســـط ه بهبلک ؛ش عنوان یک فرایند درونی ایجادش

شد آموزان و قسمتی از خود فرایند حل مسئله میدانش . )Fagnant & Vlassis, 2013(با
ــت مطالعات متعددي کارایی این بازنمایی ــان داده اس ــائل نش  ,Faujiah(ها را در حل مس

Yurniwati & Yarmi, 2024(عنوان یکی از موثرترین به ،اســتفاده از بازنمایی بنابراین ؛
ست ۀراهبردهاي حل مسئله براي بهبود کارایی حل مسئل شده ا  Ehrhart( ریاضی معرفی 

et al, 2024( همچنان که انتخاب یک بازنمایی مناسب یک گام مهم و اساسی در استدلال .
 آموزان بهآموزش مؤثر اســـتفاده از نمودارها نیازمند ارجاع دانش ،پیرامون اطلاعات اســـت

ــال که  هاي ابتدایی تحصــیل آغاز شــود؛ چراخواص نمودارهاســت. این آموزش باید از س
  است.هایی مانند نمودارها، یک توانایی اساسی و بنیادي توانایی تفسیر بازنمایی

صیفات ارائه شمندي بازنمایی با توجه به تو سائلوارههاي طرحشده، ارز  ،اي در حل م
ست؛نیازمند اثبات  ها و وارههاي یادگیري این طرحآموزان، راههاي فردي دانشتاما تفاو نی

هاي متفاوتی را در پی داشــته اســت آموزان همواره بحثها توســط دانشاســتفاده از آن
)Fagnant & Vlassis, 2013( . که ـــت  ـــش مطرح اس یا همدر این مورد، این پرس  ۀآ

هایی بســازند که متناســب با مدل توانندزدن و درگیر شــدن با مســئله میآموزان با قلمدانش
 ؛ بنابراینهاي ریاضی را بسازند، چه باید کردو اگر نتوانند مدل یا خیر موقعیت مسئله باشد

هاي فردي تا چه اندازه در این میان شـود که تفاوتضـرورت وجود این سـؤال روشـن می
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ست شی در این زمینه براي مطالعات پژرا نگر و فردنگر در واقع دو دیدگاه قاعده ؛مؤثر ا وه
  که در حالی در ؛شودکه در اولی یک مسیر رشد عمومی پیشنهاد می در نظر گرفتتوان می

  

  . ) ,2002Torbeyns et al(مؤثر اهمیت دارد   1هاي فرديدومی ویژگی
ــیات نقش دارند عبارت هاي فرديترین این ویژگیمهم ــناختی ریاض اند که در تحول ش

Irani ( دیداري-، توانایی فضــایی) ,2021Plummer et all(رکتی ح-از: توانمندي روانی

2420Tiwari, Shah & Muthiah,  ; 2018Owens, & (ستقلال از زمینه Chan ,(  ، ا

2018Yan, & ( شنیداري -. رفتارهاي روانی)2018Porter -Knollman( 2و درك مطلب 
ست کیکی از جنبه )Plummer et all, 2021( حرکتی ه باید مورد توجه قرار هاي عملی ا

ـــماربهبگیرد و مکمل آموزش نظري  ـــیله ؛ چرارودمی ش اي براي برقراري که حرکت، وس
ست شامل هم .ارتباط و آموزش ا شاهد حرکات ارادي قابل ۀاین مفهوم  سان می ةم شد؛ ان با

شاهده یا الگوهاي عملی که یادگیرنده به بنابراین اعمال ارادي و قابل از  ،دورآمی در اجرا م
شترك رفتارهاي روانیویژگی سته میحرکتی -هاي م  ,Munandar & Junita(شوند دان

ــنیداري به معناي )2022 ــت. درك مطلب ش ــنیداري اس . دیگر متغیر فردي درك مطلب ش
شایی و سطوح مختلف  مطالب و مفاهیم بیان دریافت رمزگ ستشده در  -Knollman( ا

Porter ,2018(آموزان اثرگذار اســت؛ به این دلیل که د ریاضــی دانش. این متغیر بر عملکر
شامل نشانه فهم و بازنمایی اطلاعات تحت و  هاي سمعی و بصري هستندتکالیف ریاضی 

ــایی ــتدیداري -تأثیر توانمندي فض ــعف این توانمندي اس ــعیف  ،و ض عملکرد فرد را تض
   .)Tiwari, Shah & Muthiah, 2024(کند می

ویتکین و  وابستگی به زمینه و استقلال از زمینه است که توسط از دیگر متغیرهاي فردي
 Witkin et(مطرح گردید  ،کردندیابی فضــایی و ادراك مطالعه که در مورد جهت دیگران

al, 1971( . که برخی افراد براي گرفتن و تفهیم ید دارد  تأک ـــوع  یه بر این موض این نظر
یت درونی و اهداف شــخصــی را جهت و برخی دیگر تقواند اطلاعات به محیط وابســته

ـــتقل از زمینه قادر به ؛ برنددریافت و تفهیم اطلاعات به کار می ـــخص مس بنابراین یک ش

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1.  Individual features 
2.  Auditory Comprehension 
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سازمانو می استذهنی از مسئله و محیط  ۀترسیم نقش ساختار  یافته از مجموعه تواند یک 
 این در) 1391آقایی و یمینی (گل. )Rassaei, 2015(مشاهدات بدون سازمان تشکیل دهد 

صوص  ستگی به زمینه، عاملی کلیدي بیخ ستگی و عدم واب شناختی واب سبک  شتند که  ان دا
سته به زمینه، برتري  شودمیدر یادگیري محسوب  سبت به همتایان واب سته ن و گروه غیرواب

بل ندقا ـــت هایت ؛توجهی داش ـــی نقش دارد دیگر ،در ن که در عملکرد ریاض  ،متغیر فردي 
از درك دیداري است که  زءداري است. توانایی فضایی دیداري یک جدی-توانمندي فضایی

شیاء در فضا را امکان  Irani & Owens(سازد پذیر میپردازش بصري و تشخیص مکان ا

ضایی دانشو ارتقاي درك چگونگی تقویت مهارت )2018, سازوکاري براي هاي ف آموزان، 
  .)Atit et al, 2022(بهبود دادن نتایج ریاضی است 

متغیرهاي فردي به صــورت متغیرهاي تعدیلی مطرح شــده اســت.  ،در پژوهش حاضــر
روچا ریاضی است.  ۀکه قبلاً ذکر گردید؛ دیگر متغیر در پژوهش حاضر حل مسئل طورهمان

ـــائل پیچیده ناذعان دارو بابو  با د که توانایی ارائه و اجراي راهبردهاي مفید براي حل مس
ضی مرتبط ستگی ریا شمی شای صور می ؛)Rocha & Babo, 2024(د با شود که بنابراین ت

ستگی در پژوهش حاضر نقش  ،درواقع؛ ریاضی نقش دارند ۀهاي ریاضی در حل مسئلشای
ــایســتگی ةکنند بینیپیش بینی حل مســئله با توجه به نقش تعدیلی هاي ریاضــی در پیشش

ردي معینی هستند و آن هاي فیعنی افرادي که داراي ویژگی؛ هاي فردي مدنظر استویژگی
سطح بالایی دارندویژگی شتر از بقی ،ها را در  ستگی ۀبی شای هاي افراد این امکان را دارند که 

ـــئل ـــی در حل مس ـــی افراد باید  ۀریاض ـــائل ریاض آنها نقش ایفا کند؛ چراکه در حل مس
ستگی شند؛ مثلاً بهشای ضی را در خود پرورش داده با یک بهخوبی بتوانند تناظر یکهاي ریا

هاي یابد که داراي ویژگیمی عهرا انجام دهند؛ اما این توانمندي بیشـــتر در کودکانی توســـ
ها بالاتر باشـد. از این حیث حرکتی در آن-فردي نسـبتاً بالایی باشـند؛ مثلاً توانمندي روانی

سخ ضر به دنبال پا سؤال دادن پژوهش حا ست به این  که آیا متغیرهاي فردي در رابطه با  ا
  .آموزان نقش دارند یا خیراي و توانایی حل مسئله دانشوارههاي طرحزنماییبا

ستپژوهش نوع این شهرت یافته ا ستعداد و مداخله  ؛ هاي تعدیلی به مطالعات تعامل ا
ــر جنب ،درواقع ــتگی علّی پس از وقوع ۀهرچند پژوهش حاض ــایس ــی دارد و ش هاي ریاض
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ـــی از قبل در کودکان وجود داربه ـــورت فرض اعمال  درنتیجه قابلآموزش و اما قابل ،دص
بنابراین هدف پژوهش حاضر بررسی نقش تعدیلی توانمندي روانی حرکتی،  ؛مداخله است

ــایی ــتقلال از زمینه و توانایی فض ــنیداري، اس   دیداري در رابطه با بازنمایی-درك مطلب ش
  

  اي و توانایی حل مسائل معمولی و غیرمعمولی ریاضی است. وارهطرح
  آماري و نمونه  ۀروش پژوهش، جامع

آماري این پژوهش را  ۀ. جامعاستبستگی هم-ايپژوهش حاضر از نوع تحقیقات رابطه
ششم آموزانکلیۀ دانش ستان بویراحمد به تعداد  پایۀ  شهر شکیل  2343مدارس  دادند. نفر ت

یاس بین) شامل هشت زیرمقسطح اول متغیر مستقل (پیش است.پژوهش در سه سطح  این
 ،دنباشطرح یک تحلیل تعدیلی می ةو سطح دوم و سوم که دربرگیرنداست آزمون اوترخت 

ـــامل چهار و دو متغیر به ،ترتیببه ـــورت یک تحلیل چندراههش ـــامل  8×4×2اي ص  8ش
حجم کلی نمونه با  د؛نباشــتوانایی حل مســئله می 2توانایی فردي و  4زیرمقیاس اوترخت 

ستفاده از نرم  ةبراي میانگین انداز d=26/0و  α= 5/0و  8/0با توان آماري  1پاور-افزار جیا
ــدپژوهش پیش 16اثرها در  ــط نرم 720حجم نمونه برابر با  .بین قرار داده ش افزار نفر توس

ستفاده از روش نمونهپیشنهاد می  350آموز (دانش 720اي گیري تصادفی خوشهشود که با ا
فهرست انتخاب به این صورت بود که ابتدا  ةشدند. نحونفر دختر) انتخاب  350نفر پسر و 

صورت تصادفی هشهرستان بویراحمد تهیه شده و ب ۀ ابتداییمدارس پسرانه و دختران اسامی
سه ( 24 س 12مدر سرانه و  ۀمدر س 12پ سپس با مراجعه به  ۀمدر شدند و  دخترانه) انتخاب 

  وهش شرکت کردند. صورت تصادفی انتخاب شدند و در پژهنفر ب 30هر مدرسه 
 ابزارهاي پژوهش

ستفاده شده است که عبارتند از  ستگی آزمون مقیاس شایدر این پژوهش از پنج آزمون ا
ــی کودکان اوترخت ــینۀ فلانگان ،ریاض ــکل ،آزمون نقش ب آزمون ترکی، هاي نهفتهآزمون ش

ندنو  قطعات به تفکیکآزمون درك مطلب خوا  . در این بخش هریک از این پنج آزمون 
  شوند.بررسی می

   2آزمون مقیاس شایستگی ریاضی کودکان اوترخت
  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1. G-POWER 
2 Utrecht Mathematical Competence Scale 
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 Van(مقیاس سنجش شایستگی اوترخت را تهیه و تدوین کردند  ون دریج و ون لویت

de Rijt, & Van Luit, 1994( .اي، این مقیاس شــامل هشــت زیرمقیاس مفاهیم مقایســه
ري، شمارش شمارش اختیا د،بندي، شمارش مرتب اعدایک، طبقهبهردیف کردن، تناظر یک

اي وارههاي طرحیافته با بازنمایی. آزمون اوترخت تطبیقاستبرایندي و درك عمومی اعداد 
ــت.  60درمجموع داراي  ــؤال اس ــامانی،س ــی س ــیان عریض براي  )1383( کدیور و کاوس

ــکلاعتباریابی هم ــتفاده کردند. تحلیل مزمان از دو تکلیف ش ــل هايلفهؤهاي نهفته اس ی اص
ـــازد و تها را فراهم میحل یک عاملی بهترین تفســـیر براي دادهنشـــان داد که راه حلیل س

پژوهش  واریانس نشان داد که سن از نظر آماري معنادار است. ضریب پایایی این آزمون در
ــلی  ــی، و در پژوهش  89/0اص ــت.  91/0) 1384تاجی ( و عابديعریض ــده اس گزارش ش

سامانی، شایستگی ریاض )1383( ورکدی و کاوسیان عریضی  ی در پژوهشی نشان دادند که 
  بعدي و پایاست.اي یککودکان سازه

  1)1966( آزمون نقشینۀ فلانگان
ـــنجداین آزمون توانایی افراد را در تقلید کردن از یک الگوي مفروض می بارت به ع ؛س

دت م. در کنندترسیم می ،افراد اشکالی را که در صفحات شطرنجی کشیده شده است ،دیگر
شود که افراد معمولاً حداکثر نیمی از آن 15دقیقه باید  5 کنند. یم میها را ترسشکل ترسیم 

سوب می سی اعتباشود. بههرگونه عدول از نظر زاویه یا اندازه، خطا مح ر ملاکی منظور برر
ضریب هم صلی از  ست که مقدار آن برابر در پژوهش ا شده ا ستفاده  ستگی ا و در  098/0ب

گزارش شده است. ضریب پایایی در پژوهش  221/0) 1389هش عریضی و صلاحیان (پژو
 82/0) 1389و ضــریب پایایی این آزمون در پژوهش عریضــی و صــلاحیان ( 84/0اصــلی 

  گزارش شده است. 
   2هاي نهفتهآزمون شکل

شکل سیلآزمون  سته و  ۀ ویتکین و دیگرانهاي نهفته به و سبک میدان واب براي ارزیابی 
تصویر است. در  25. این آزمون شامل )Witkin, et al, 1971( دان ناوابسته تدوین شدمی

صویر سته می ،هر ت ساده را که درون یک طرح از آزمودنی خوا سی  شکل هند شود که یک 
  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1. Flanagan pattern Test.   
2. group embedded figure Test 
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شامل  ،پیچیده نهفته است ست. بخش اول  سه بخش ا شامل  صویر  7پیدا کند. این آزمون  ت
ته در آن آســان اســت. این بخش فقط براي تمرین و هاي ســاده نهفاســت که یافتن شــکل

شنایی اجرا می سوم هر کدام آ سخ 9شود. بخش دوم و  صویر دارند که پا ها گویی به آنت
شوارتر از مرحل صلی آزمون را تشکیل می ۀد ست و قسمت ا دهند. ضریب اعتبار این قبل ا

 ,Witkin, et al( محاســبه شــد 82/0ران در پژوهش اصــلی دیگآزمون توســط ویتکین و 

 گزارش کردند 82/0) پایایی آزمون را با روش بازآزمایی 1971ران (دیگو  ویتکین .)1971
)Witkin et al, 1971(در ایران ضریب پایایی آن توسط موسی .) گزارش  93/0) 1377پور

  شده است. 
   1آزمون ترکیب قطعات

ون اجزاء اســتفاده شــده یداري از آزمونی با عنوان آزمد-براي ســنجش توانایی فضــایی
) این 1966فلانگان (. اســتیداري فلانگان د-هاي فضــاییآزمون ءاســت. آزمون اجزاء جز

ی به آزمودنی نشــان داده دیداري اشــکال-در آزمون فضــاییآزمون را تهیه و تدوین کردند. 
ورت شود و آزمودنی باید در مورد آن قضاوت کند. قضاوت در ترکیب قطعات به این صمی

آن را  ةشدگیرد و او باید شکل گستردهبعدي در اختیار آزمودنی قرار میکه شکلی سه است
سخ تشخیص دهد. به ۀدر بین پنج گزین صلیپا از  ،منظور بررسی اعتبار ملاکی در پژوهش ا

ست که مقدار آن برابر ضریب هم شده ا ستفاده  ستگی ا ضی و  057/0ب و در پژوهش عری
ش شده است. ضریب پایایی آن در پژوهش اصلی از طریق گزار 212/0) 1389صلاحیان (

ـــت برابر که فلانگان براي پایایی Tو  Sدو فرم همتاي  ـــنجی آن طراحی کرده اس  78/0س
عریضی  دو هفته توسط ۀدست آمده است. همچنین پایایی آن از طریق بازآزمایی در فاصلبه

  گزارش شده است.  82/0) 1389و صلاحیان (
   2خواندن آزمون درك مطلب

اســتفاده  کورپیلاتیبراي ســنجش درك مطلب خواندن از آزمون درك مطلب خواندن 
ست  صویر را می ،در این آزمون. )Korpilahti, 1998(شده ا سه ت زمان بینند و همکودکان 

سته میشود. در این مرحله از آنها خوانده مییک جمله براي آن صویري ها خوا شود که ت
  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1. Flanagan assembly Test  
2. Korpilahti Listening Comprehension test 
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صویر خوانده ۀبا جمل را انتخاب کنند که شترین ارتباط را دارد. در این تکلیف ده ت شده بی
شــود. ضــریب اعتبار این وجود دارد و براي هر پاســخ درســت یک امتیاز در نظر گرفته می

ــط ــلی  کورپیلاتی آزمون توس ــد 79/0در پژوهش اص ــبه ش . )Korpilahti, 1998( محاس
تاجی  و عابديعریضـی، در پژوهش و  74/0ضـریب پایایی این آزمون در پژوهش اصـلی 

  گزارش شده است.  71/0) 1384(
  تحلیل آماري

ـــه روش تحلیل واریانس چندراهه، تحلیل آماري براي طرح هاي تعدیلی (چندراهه) س
ست. ازآنجاکه تحلیل زیرگروه  شده ا شنهاد  سیون تعدیلی و تحلیل زیرگروه پی تحلیل رگر

شدداراي توان آماري بالاتر می ست که در ای ،با شده ا ستفاده  ن پژوهش از تحلیل زیرگروه ا
ضریب هم ستگی به در آن  شر تبدیل می Zب سفی ها بین گروه ۀرابط ۀشود و پس از آن مقای

  پذیرد. انجام می
  هایافته

شده 8هاي پژوهش در قالب یافته ضرایب پایایی  1 شمارة جدولاند. جدول مجزا ارائه 
  دهد.آزمایی) را نشان می(آلفا، ضریب تنصیف و پایایی باز

  هاسنجی زیرمقیاسهاي روانشاخص :1 شمارة جدول
  پایایی بازآزمایی  ضریب تنصیف  α  مقیاس  ردیف

  863/0  713/0  732/0  مقایسه  1
  731/0  771/0  845/0  بنديطبقه  2
  765/0  729/0  756/0  یکبهتناظر یک  3
  851/0  792/0  835/0  بنديردیف  4
  792/0  772/0  754/0  شمارش مرتب  5
  753/0  763/0  772/0  شمارش اختیاري  6
  894/0  796/0  815/0  شمارش برایندي  7
  775/0  771/0  792/0  درك عمومی عدد  8
  832/0  837/0  823/0  توانایی حل مسئله  9
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  باشد. می 7/0ضرایب پایایی بالاتر از  ۀهم 1 شمارة مطابق جدول
گزارش شـــده  2شـــمارة  لی در جدولهاي مرکزي و پراکندگی متغیرهاي تعدیگرایش

  اسـت. براي هر متغیر میانه نیز گزارش شـده اسـت و دلیل آن این اسـت که تحلیل تعدیلی
  

  ها حاصل شده است. درصدي داده 50 ۀها بر اساس نقطزیرگروه
  

  میانگین و انحراف معیار متغیرهاي تعدیلی پژوهش :2 شمارة جدول
  یانهم  انحراف معیار  میانگین  مقیاس  ردیف

  383/5  32/4  412/6  توانمندي روانی حرکتی  1
  274/0  187/0  295/0  یداريد-توانایی فضایی  2
  2/5  45/2 34/6  استقلال از زمینه  3
  943/5  639/1  862/5  درك مطلب شنیداري  4
  095/32  845/17  933/29  آزمون اوترخت  5
  261/10  496/3  284/11  توانایی حل مسائل معمولی  6

ل مسائل توانایی ح  7
  غیرمعمولی

283/5  623/4  312/5  

  دهد. بین متغیرهاي پژوهش را نشان می ۀرابط 3 شمارة جدول
  

  بین متغیرهاي پژوهش  ۀرابط :3 شمارة جدول
  10  9  8  7  6  5  4  3  2  1  مقیاس  متغیر

                    1  مقایسه  1
                  1  292/0*  بنديطبقه  2

تناظر   3
  یکبهیک

*314/0  *335/0  1                

              1  227/0*  393/0*  271/0*  بنديردیف  4

شمارش   5
  مرتب

*192/0  *263/0  *182/0  *197/0  1            

شمارش   6
  اختیاري

*236/0  *239/0  *176/0  *215/0  *263/0  1          

شمارش   7
  برایندي

*225/0  *242/0  *224/0  *191/0  *297/0  *273/0  1        
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8  
درك 

عمومی 
  عدد

*193/0  *194/0  *173/0  *716/0  *316/0  *225/0  *182/0  1      

9  
توانایی حل 

مسائل 
  معمولی

*156/0  *195/0  *179/0  *148/0  *175/0  *166/0  *217/0  
*193/

0  1    

10  
توانایی حل 

مسائل 
  غیرمعمولی

*193/0  *214/0  *183/0  *164/0  *197/0  *185/0  *172/0  
*219/

0  
*116/01  

صل از جدول شان می 3 شمارة نتایج حا ستند. همان ۀدهد که همن طور روابط معنادار ه
بندي و در متغیرهاي بندي و طبقهبین ردیف ۀشود، بالاترین رابطه مربوط به رابطکه دیده می

  بین بین حل مسئله ریاضی و درك عمومی عدد است. پیش
باتوجه به نقش  ریاضی سئلۀاي با توانایی حل موارهبازنمایی طرح ۀرابط 4 شمارة جدول
  دهد.  حرکتی را نشان می-انمندي روانیتعدیلی تو

  حرکتی-ریاضی با نقش تعدیلی توانمندي روانی ۀاي با توانایی حل مسئلوارهبازنمایی طرح ۀرابط :4 شمارة جدول
  حرکتی پایین-روانی  حرکتی بالا-روانی  

  ردیف

نوع مسئله

  r rZ  R rZ  مقیاس
مقایسه رابطه دو 

  گروه
1  

توانایی حل مسائل معمولی
  

  47/0  133/0  132/0  176/0  174/0  قایسهم
  78/0  144/0  143/0  215/0  212/0  بنديطبقه  2
  51/0  153/0  152/0  200/0  197/0  یکبهتناظر یک  3
  69/0  124/0  123/0  187/0  185/0  بنديردیف  4
  82/0  143/0  132/0  218/0  215/0  شمارش مرتب  5
  72/1  114/0  113/0  271/0  265/0  شمارش اختیاري  6
  60/1  144/0  143/0  290/0  283/0  شمارش برایندي  7
  75/1  118/0  117/0  278/0  271/0  درك عمومی عدد  8
توانایی حل مسائل   9

غیرمعمولی
  

  64/1  118/0  117/0  268/0  262/0  مقایسه
  00/3  087/0  087/0  360/0  345/0  بنديطبقه  10
  58/2  092/0  092/0  327/0  316/0  یکبهتناظر یک  11
  49/1  094/0  094/0  230/0  226/0  بنديردیف  12
  30/2  113/0  112/0  323/0  313/0  شمارش مرتب  13
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  56/2  102/0  102/0  335/0  323/0  شمارش اختیاري  14
  96/2  113/0  112/0  383/0  365/0  شمارش برایندي  15
  96/2  125/0  124/0  395/0  376/0  درك عمومی عدد  16

سبه Z شود که نتیجه می هاي فوق چنیناز یافته سائل معمولی براي محا شده در حل م
بندي، شمارش مرتب، شمارش اختیاري، یک ، ردیفبهبندي، تناظر یکتوانایی مقایسه، طبقه

تر کوچک 05/0) در ســطح =Z 96/1جدول ( Zشــمارش برایندي و درك عمومی عدد از 
ست ساي وارهبازنمایی طرح ۀرابطعدمبنابراین فرض  ؛ا ضی  ائل معمولیبا توانایی حل م ریا

حرکتی تائید و بنابراین تفاوت بین دو ضــریب در رابطه با -با نقش تعدیلی توانمندي روانی
شده در حل مسائل محاسبه Zباشد؛ همچنین طبق جدول حرکتی معنادار نمی-توانایی روانی

ــه و توانایی ردیف بندي، تناظر براي طبقه بندي غیرمعنادار وغیرمعمولی براي توانایی مقایس
ــمارش برایندي و درك عمومی عدد (در بهیک ــمارش اختیاري، ش ــمارش مرتب ش یک، ش

  معنادار است. 05/0سطح 
ریاضـــی با توجه به نقش  ۀاي با حل مســـئلوارهبازنمایی طرح ۀرابط 5 شـــمارة جدول

  دهد. تعدیلی درك مطلب شنیداري را نشان می
  

  ریاضی با نقش تعدیلی درك مطلب شنیداري ۀاي با توانایی حل مسئلوارهیی طرحبازنما ۀرابط :5 شمارة جدول

درك مطلب شنیداري   
  بالا

درك مطلب شنیداري 
  پایین

  ردیف

نوع مسئله
  

  r rZ  R rZ  مقیاس
دو  ۀرابط ۀمقایس

  گروه
1  

توانایی حل مسائل معمولی
  

  73/0  120/0  119/0  187/0  185/0  مقایسه
  81/0  160/0  159/0  234/0  230/0  بنديطبقه  2
  46/0  176/0  174/0  218/0  215/0  یکبهتناظر یک  3
  37/0  140/0  139/0  174/0  172/0  بنديردیف  4
  52/0  149/0  148/0  197/0  194/0  شمارش مرتب  5
  50/1  126/0  125/0  263/0  257/0  شمارش اختیاري  6
  61/1  155/0  154/0  302/0  293/0  شمارش برایندي  7
  80/1  128/0  127/0  292/0  284/0  ك عمومی عدددر  8
9  

توانایی 
  95/1  108/0  108/0  286/0  278/0  مقایسهحل 
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  02/3  096/0  096/0  371/0  355/0  بنديطبقه  10
  75/2  082/0  084/0  335/0  323/0  یکبهتناظر یک  11
  85/2  074/0  074/0  282/0  275/0  بنديردیف  12
  00/2  127/0  126/0  309/0  299/0  رتبشمارش م  13
  12/2  118/0  117/0  311/0  301/0  شمارش اختیاري  14
  78/2  118/0  117/0  371/0  355/0  شمارش برایندي  15
  32/2  137/0  136/0  349/0  336/0  درك عمومی عدد  16

صل از جدولهمان شان می 5 شمارة طور که نتایج حا شاهده می ،دهدن  Z شود که م
ــبه ــه، طبقهمحاس ــائل معمولی براي توانایی مقایس ــده در حل مس یک، بهبندي، تناظر یکش

 Zبندي، شمارش مرتب، شمارش اختیاري، شمارش برایندي و درك عمومی عدد از ردیف
ـــطح =Z 96/1جدول ( ـــتکوچک 05/0) در س بازنمایی  ۀرابطعدم بنابراین فرض ؛تر اس

ریاضــی با نقش تعدیلی درك مطلب شــنیداري  ائل معمولیاي با توانایی حل مســوارهطرح
شنیداري معنادار نمی ضریب در رابطه با درك مطلب  شد؛ تائید و بنابراین تفاوت بین دو  با

 هشــده در حل مســائل غیرمعمولی براي توانایی مقایســمحاســبه Zهمچنین طبق جدول 
ارش مرتب، شمارش بندي، شمیک، ردیفبهبندي، تناظر یکغیرمعنادار و براي توانایی طبقه

  معنادار است. 05/0اختیاري، شمارش برایندي و درك عمومی عدد در سطح 
با توجه به نقش تعدیلی اسـتقلال از  ،ریاضـی ۀاي با حل مسـئلوارهبازنمایی طرح ۀرابط

  گزارش شده است.  6 شمارة در جدول ،زمینه
  

  ریاضی با نقش تعدیلی استقلال از زمینه ۀئلاي با توانایی حل مسوارهبازنمایی طرح ۀرابط :6 شمارة جدول
  وابستگی به زمینه  استقلال از زمینه  

  r rZ  R rZ  مقیاس  نوع مسئله  ردیف
 ۀرابط ۀمقایس

  دو گروه
توانایی حل مسائل معمولی  1

  53/0  128/0  127/0  177/0  175/0  مقایسه  
  03/1  163/0  162/0  257/0  253/0  بنديطبقه  2
  35/0  169/0  167/0  201/0  198/0  یکبهتناظر یک  3
  70/0  124/0  123/0  188/0  186/0  بنديردیف  4
  67/0  134/0  133/0  195/0  193/0  شمارش مرتب  5
  71/0  125/0  124/0  190/0  188/0  شمارش اختیاري  6
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  71/0  174/0  172/0  239/0  235/0  شمارش برایندي  7
  04/1  143/0  142/0  238/0  234/0  درك عمومی عدد  8
توانایی حل مسائل غیرمعمولی  9

  71/2  097/0  097/0  334/0  331/0  مقایسه  
  38/3  082/0  082/0  390/0  372/0  بنديطبقه  10
  01/3  097/0  097/0  371/0  355/0  یکبهتناظر یک  11
  27/3  082/0  082/0  380/0  363/0  بنديردیف  12
  37/2  120/0  119/0  336/0  324/0  شمارش مرتب  13
  03/2  142/0  141/0  327/0  316/0  ش اختیاريشمار  14
  00/3  115/0  114/0  388/0  370/0  شمارش برایندي  15
  78/2  112/0  112/0  365/0  350/0  درك عمومی عدد  16

شــده در حل مســائل معمولی براي توانایی مقایســه، محاســبه Z ،6شــمارة طبق جدول 
شـــمارش اختیاري، شـــمارش  بندي، شـــمارش مرتب،یک، ردیفبهبندي، تناظر یکطبقه

ـــطح =Z 96/1جدول ( Zبرایندي و درك عمومی عدد از   ؛تر اســـتکوچک 05/0) در س
ریاضـــی با  ائل معمولیاي با توانایی حل مســـوارهبازنمایی طرح ۀرابطعدم بنابراین فرض 

 نقش تعدیلی استقلال از زمینه تائید و بنابراین تفاوت بین دو ضریب در رابطه با استقلال از
شـده در حل مسـائل غیرمعمولی براي توانایی محاسـبه Zباشـد؛ همچنین زمینه معنادار نمی

ـــه، طبقه ـــمارش اختیاري، یک، ردیفبهبندي، تناظر یکمقایس ـــمارش مرتب، ش بندي، ش
  معنادار است. 05/0شمارش برایندي و درك عمومی عدد در سطح 

ریاضـــی با توجه به نقش  ۀئلاي با حل مســـوارهبازنمایی طرح ۀرابط 7 شـــمارة جدول
  دهد.دیداري را نشان می-تعدیلی توانایی فضایی

  
  دیداري-ریاضی با نقش تعدیلی توانایی فضایی ۀاي با توانایی حل مسئلوارهبازنمایی طرح ۀرابط :7 شمارة جدول

  یداريد-توانایی فضایی  
  بالا 

یداري د-توانایی فضایی
  پایین

  ردیف

نوع مسئله
  

  r rZ  r rZ  مقیاس
دو  ۀرابط ۀمقایس

  گروه
1  

توانایی حل مسائل 
معمولی

  67/0  125/0  124/0  186/0  184/0  مقایسه  
  21/1  123/0  122/0  234/0  230/0  بنديطبقه  2
  43/0  175/0  173/0  215/0  212/0  یکبهتناظر یک  3
  89/0  117/0  116/0  198/0  195/0  بنديردیف  4
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  03/1  146/0  145/0  240/0  236/0  شمارش مرتب  5
  91/1  124/0  123/0  298/0  289/0  شمارش اختیاري  6
  91/1  120/0  119/0  294/0  286/0  شمارش برایندي  7
  71/2  123/0  122/0  370/0  354/0  درك عمومی عدد  8
توانایی حل مسائل غیرمعمولی  9

  15/2  138/0  137/0  324/0  313/0  مقایسه  
  76/2  093/0  093/0  345/0  332/0  بنديطبقه  10
  96/2  075/0  075/0  345/0  332/0  یکبهتناظر یک  11
  41/2  072/0  072/0  292/0  284/0  بنديردیف  12
  62/2  092/0  092/0  331/0  319/0  شمارش مرتب  13
  09/3  085/0  085/0  367/0  352/0  شمارش اختیاري  14
  10/3  134/0  133/0  417/0  394/0  شمارش برایندي  15
  36/3  112/0  112/0  419/0  396/0  درك عمومی عدد  16

شـده در حل مسـائل معمولی براي محاسـبه Zدهد که نشـان می 7 شـمارة نتایج جدول
سه، طبقه شمارش اختیاري یک، ردیفبهبندي، تناظر یکتوانایی مقای شمارش مرتب،  بندي، 

شمارش برایندي از  سطح  Zو  ست؛ بنابراین فرض کوچک 05/0جدول در   ۀرابطعدم تر ا
-ریاضی با نقش تعدیلی توانایی فضایی ائل معمولیاي با توانایی حل مسوارهبازنمایی طرح

دیداري معنادار -دیداري تائید و بنابراین تفاوت بین دو ضـریب در رابطه با توانایی فضـایی
ست؛ همچنین طبق جدول نمی شد؛ اما در درك عمومی عدد معنادار ا سبه Zبا شده در محا

ـــائل غیرمعم ـــه، طبقهحل مس بندي، یک، ردیفبهبندي، تناظر یکولی براي توانایی مقایس
سطح  شمارش برایندي و درك عمومی عدد در  شمارش اختیاري،   05/0شمارش مرتب، 

  معنادار است.
آموزان دختر نتایج آزمون اوترخت با حل مسئله در دانش ۀرابط ۀمقایس 8 شمارة جدول

سطح بالاي متغیرهاي تعدیلی سر در  سب و پ ࢘ࢆبر ح − سران) را  ܚࢆ (جهت به نفع پ
  دهد.نشان می
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آموزان دختر و پسر در سطح بالاي نتایج آزمون اوترخت با حل مسئله در دانش ۀرابط ۀمقایس :8 شمارة جدول

భܼمتغیرهاي تعدیلی بر حسب  − ܼ୰ଶ (جهت به نفع پسران)  

دي روانی توانمن  مقیاس  نوع مسئله  ردیف
 حرکتی

-توانایی فضایی
  دیداري

استقلال از 
  زمینه

درك مطلب 
  شنیداري

1  

توانایی حل مسائل معمولی
  

  -627/2*  662/2*  390/1  -83/1  مقایسه
  -624/1  837/2*  425/2*  -668/1  بنديطبقه  2
  983/0  080/1  247/1  -236/1  یکبهتناظر یک  3
  -236/1  625/1  285/2*  -428/1  بنديردیف  4
  944/0  320/2*  691/1  -283/1  شمارش مرتب  5
  -539/2*  165/1  260/1  -624/1  شمارش اختیاري  6
  -582/1  480/2*  331/2*  -280/1  شمارش برایندي  7
  984/0  262/1  725/1  -690/0  درك عمومی عدد  8
توانایی حل مسائل غیر معمولی  9

  -945/2*  597/2*  681/1  -283/2*  مقایسه  
  -246/3  940/2*  025/3*  -480/2*  ديبنطبقه  10
  -830/2*  282/3*  284/3*  -668/3*  یکبهتناظر یک  11
  -284/3  812/3*  437/2*  -623/4*  بنديردیف  12
  846/1  434/4*  541/1  -231/5*  شمارش مرتب  13
  -018/3  953/3*  238/1  -288/2*  شمارش اختیاري  14
  -631/1  282/3*  623/2*  -029/6*  شمارش برایندي  15
  590/1  966/2*  865/2*  -834/2*  درك عمومی عدد  16

هاي حل مســـئله و بازنمایی مؤلفه ۀرابط ۀدر بررســـی مقایســـ 8 شـــمارة نتایج جدول
سطح بالاي متغیرهاي تعدیلیاي وارهطرح شان می در  حرکتی در -دهد که توانمندي روانین

ـــائل غیرمعمولی معتمام مؤلفه ـــائل معمولی  ،نادار بودههاي آزمون اوترخت در مس در مس
ـــدمعنادار نمی ـــایی ؛باش ـــائل معمولی در مؤلفهدر دیداري -همچنین توانایی فض هاي مس

قه ندي، ردیفطب یاسب ئل غیرمعمولی در مق ـــا ندي و در مس مارش برای ـــ ندي و ش هاي ب
ناظر یکطبقه ـــمارش برایندي و درك عمومی عدد معنادار یک، ردیفبهبندي، ت بندي، ش

شمی سائل معمولی در مؤلفه همچنیند؛ با ستقلال از زمینه در م سه، طبقهدر ا بندي، هاي مقای
هاي مؤلفه ۀشمارش مرتب و شمارش برایندي معنادار بوده و در مسائل غیر معمولی در هم

ــائل معمولی در مؤلفهآزمون اوترخت معنادار می ــنیداري در مس ــد. درك مطلب ش هاي باش
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شمارش اختیاري  سه و  سه و تناظر یکمقای سائل غیرمعمولی در مقای   یکبهمعنادار و در م
  

  باشد. معنادار می
  گیريبحث و نتیجه

شتند که روشملون، ورشافل و ون هاي ریاضی، مبنایی هاي بازنمایی ایدهدورن اذعان دا
ها ســبب افزایش توانمندي در حل ها اســت و این بازنماییبراي فهم و اســتفاده از این ایده

اهمیت و هدف . )Mellone, Verschaffel & Van Dooren, 2017(شــوند له میمســئ
حرکتی، -متغیرهاي فردي (توانمندي روانی ةکنندپژوهش حاضــر در بررســی نقش تعدیل

هاي با بازنمایی پیونددیداري، استقلال از زمینه و درك مطلب شنیداري) در -توانایی فضایی
سئلوارهطرح ضی میری ۀاي و توانایی حل م شد. یافتها شان با صل از این مطالعه ن هاي حا

ندي روانیمی که توانم هد  ط-د مایی طرح ۀحرکتی در راب بازن اي و برخی از وارهبین 
ــائل مؤلفه ــت. این توانمندي در مس ــی مؤثر اس ــائل غیرمعمولی ریاض هاي توانایی حل مس

ب، شــمارش اختیاري، یک، شــمارش مرتبهبندي، تناظر یکهاي طبقهغیرمعمولی در مقیاس
 ؛باشدها مؤثر نمیمؤلفه ۀشمارش برایندي و درك عمومی عدد نقش تعدیلی دارد؛ اما در بقی

ـــه با دانش-آموزان داراي توانمندي روانیدانش ،به عبارتی آموزان با حرکتی بالا در مقایس
نایی روانی قه-توا ـــائل غیرمعمولی، در مقیاس طب پایین، در مس ندي، انجامحرکتی  ناظر  ب ت

ـــمارش برایندي و درك عمومی عدد بهیک ـــمارش اختیاري، ش ـــمارش مرتب، ش یک، ش
سطح بالا و پایین توانمندي روانی شتند و  حرکتی تفاوتی در -عملکرد بهتر و کارآمدتري دا

آموزان کند؛ یعنی در واقع تفاوتی بین دانشگویی به مسائل معمولی ریاضی ایجاد نمیپاسخ
سخ-وانمندي روانیسطح بالا و پایین ت گویی به مسائل معمولی وجود ندارد و حرکتی در پا
 ها با نتایجاین یافته .گویی به مســائل معمولی موفق بودندآموز در پاســخهر دو دســته دانش

سیلهبراینمبنی  هاي ماناندر و جانیتاپژوهش اي براي برقراري ارتباط که توانمندي حرکتی و
وان برخی از مفاهیم ریاضی از جمله ادراك فضا و اشکال را به تو آموزش است و با آن می
  . )Munandar & Junita ,2022( باشدکودکان یاد داد، همسو می

شان مییافته شنیداري در رابطها همچنین ن اي وارهبین بازنمایی طرح ۀدهد درك مطلب 
قایسه نقش تعدیلی جز مقیاس م هاي توانایی حل مسائل غیرمعمولی ریاضی بهمؤلفه ۀو هم
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به بارتدارد؛  نددانش ،دیگر ع بالاتري بود یداري  ـــن که داراي درك مطلب ش در  ،آموزانی 
جز به ،هاي آزمون اوترختمقیاس ۀآموزان با توانایی پایین این متغیر، در هممقایسه با دانش

ایج به این عملکرد بهتر و مؤثرتري داشتند و این نت ،در مقیاس مقایسه در مسائل غیرمعمولی
ست که بین دانش سخمعنا شنیداري در پا سطح بالا و پایین در درك مطلب  گویی به آموزان 

آموزان مسائل معمولی تفاوت صریح و روشنی وجود ندارد؛ اما در مسائل غیرمعمولی دانش
شتند. یکی  شنیداري، عملکرد بهتر و مؤثرتري دا داراي توانمندي بالاتر از نظر درك مطلب 

ـــتقلال از زمینه در رابطه با بازنمایی ز یافتهدیگر ا ـــر به نقش تعدیلی اس هاي تحقیق حاض
هاي توانایی حل مســائل غیرمعمولی ریاضــی اشــاره دارد؛ به این مقیاس ۀاي و هموارهطرح

سخمعنا که دانش سبت مقیاس ۀگویی همآموزان مستقل از زمینه در پا هاي آزمون اوترخت ن
رســایی   هايها با یافتهینه، عملکرد مؤثرتر و بهتري داشــتند؛ این یافتهبه افراد وابســته به زم

ــخمبنی ــتقل از زمینه در پاس ــوالات دهی، قالببر توانمندتر بودن افراد مس بندي و تحلیل س
ـــتآزمون ـــو اس ته ؛)Rassaei, 2015( ها، همس یاف با  قایی و یمینیگل هايهمچنین   آ
ستگی براینمبنی شناختی واب سبک  ستگی به زمینه، عاملی کلیدي در یادگیري که  و عدم واب

سته به زمینه، برتري قابل توجهی  سبت به همتایان واب سته ن شده و گروه غیرواب سوب  مح
  . )Gol Aghaei, & Yamini, 2011( باشدداشتند؛ در یک راستا می

ــایییافته ،درنهایت ــان می-هاي بخش توانایی فض ر دهد که این توانمندي ددیداري نش
مایی طرح بازن با  طه  فهوارهراب له، درك اي و برخی از مؤل له ازجم ـــئ نایی حل مس هاي توا

هاي آزمون اوترخت در مســائل مقیاس ۀعمومی عدد در مســائل معمولی ریاضــی و در هم
تایج پژوهش با ن تایج  عدیلی دارد. این ن یت و دیگران غیرمعمولی نقش ت قاي  برمبنی ات ارت

ـــایی دانش هايدرك و تقویت مهارت ـــازوکاري براي بهبود نتایج فض آموزان به عنوان س
  .) ,2022Atit et al( همسو استریاضی است 

ستفاده از راهبردهاي معمولی حل واقع چون پاسخ در گویی به مسائل معمولی، مستلزم ا
درمورد گویی به این مســائل موفق بودند؛ اما آموزان در پاســخدانش ۀباشــد؛ هممســئله می

هاي به این دلیل که بیشـتر مسـتلزم اسـتفاده از بازنمایی ی،ویی به مسـائل غیرمعمولگپاسـخ
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هاي فردي در سطح بالایی آموزانی موفق بودند که از توانمندياي بود، صرفاً دانشوارهطرح
  برخوردار بودند.

ــایی و -چان و یان، نولمن هاينتایج این پژوهش با نتایج پژوهش ،درمجموع پورتر، رس
ستگی، مبنیر و دیگرانپیچ شای هاي خاص (از جمله حل بر نقش موثر متغیرهاي فردي در 

ــتا می  ,Chan & Yan, 2018; Knollman-Porter, 2018( باشــدمســئله) در یک راس

Pilcher et al, 2016 & Rassaei, 2015   (.  
سطح بالاي متغیرهاي تعدیلی در را سیت در  ضر تأثیر جن بطه از دیگر نتایج پژوهش حا

ــت؛ چراکه در تمام مؤلفهوارهبا بازنمایی طرح ــئله اس ــاي و توانمندي حل مس ائل هاي مس
سبت به دختران  - غیرمعمولی در توانمندي روانی سران عملکرد بهتر و مؤثرتري ن حرکتی پ

شتند؛ ولی درخصوص این ویژگی در مسائل معمولی تفاوتی بین دختران و پسران وجود  دا
ضاییندارد. در توانایی  سائل معمولی در مقیاس-ف بندي بندي، ردیفهاي طبقهدیداري در م

یک، بهبندي، تناظر یکهاي طبقهو شـــمارش برایندي و در مســـائل غیر معمولی در مقیاس
بندي، شــمارش برایندي و درك عمومی عدد، پســران عملکرد مؤثرتري نســبت به ردیف

هاي مقایســـه، ائل معمولی در مؤلفهدختران داشـــتند. در بحث اســـتقلال از زمینه در مســـ
ها، مؤلفه ۀبندي، شــمارش مرتب و شــمارش برایندي و در مســائل غیرمعمولی در همطبقه

شنیداري  شتند. نهایتاً در توانمندي درك مطلب  سبت به دختران دا سران عملکرد بهتري ن پ
ولی در هاي مقایســه و شــمارش اختیاري و در مســائل غیرمعمدر مســائل معمولی در مؤلفه

ــتند و این نتایج با نتایجبههاي مقایســه و تناظر یکمقیاس  یک، پســران عملکرد بهتري داش
سامانی، ضی  سیان عری ستگیکدیور مبنی و کاو شای سیت در  ضی بر عدم تأثیر جن هاي ریا

  . )1383، کدیور و کاوسیان (عریضی سامانی، کودکان تناقض دارد
  پیشنهادهاي پژوهشی 

بین هاي مرتبط به متغیر پیشهاي حل مسـئله پس از دادهشـود دادهد میپیشـنها ،درپایان
ــتاز ،آوري گردد؛ به عبارت دیگرجمع ــر اعتباریابی همزمان اس براي  ،آنجاکه تحقیق حاض

هاي تحقیق طولی صـــورت طولی انجام شـــود؛ چراکه یافتهبین، تحقیق بعدي بهاعتبار پیش
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ها محدودیت دامنه کمتر اتفاق ا دارند که در آنهاي مقطعی این مزیت رنســـبت به پژوهش
  علّی در آنها وجود دارد. ۀ امکان نتیج ،زمانی ۀافتد و به دلیل فاصلمی

  
   پیشنهادهاي کاربردي
شنهاد میبه مدیران آموزش سایی دانشوپرورش پی شنا آموزان توانمند در شود که براي 

هاي آزمون ها را در رابطه با زیردامنهري و آنگیها را اندازههاي فردي آنحل مسئله، توانایی
نایی ـــنجش و ارزیابی قرار دهند و از طریق پرورش توا نان اوترخت مورد س هاي فردي آ

ندي مایتوانم یت ن ها تقو له را در آن ـــئ حل مس ط ،حالدرعین ؛دنهاي  بین این  ۀاگر راب
 ۀآنها را به صورت مداخلتوان می ،هاي آزمون اوترخت ضعیف بودها با زیرمقیاستوانمندي

  زودهنگام درمان کرد. 
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