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Abstract 
Objective: The aim of this research is to examine the impact of 

technology-based mathematics education on the development of 
pedagogical content knowledge (PCK) among students-teachers in the 
primary education program. Method: This research is classified as 
applied research and was conducted using a quasi-experimental design 
with pre-tests and post-tests. The research population consisted of 320 
female student - teachers from the primary education program at 
Farhagian University, Hamedan province. From this population, a group 
of 23 students-teachers with a diploma in humanities and another group 
of 23 students-teachers with diplomas in experimental and mathematical 
sciences were selected through simple random sampling. The data 
collection tool was a researcher-developed assessment designed to 
evaluate pedagogical content knowledge in mathematics. This assessment 
focused on the understanding of pedagogical content knowledge related 
to mathematical concepts and was administered in both the pre-test and 
post-test phases. In the classes of both groups, technology-based 
mathematics education was conducted based on MATLAB GUI and 
through the program (MathsApp) in 10 two-hour sessions. For data 
analysis, paired t-tests with a repeated measures design and independent 
t-tests were used. Findings: The results of the findings indicated that 
technology-based mathematics education significantly impacts the 
development of pedagogical content knowledge for student teachers in 
the field of elementary education with a diploma in humanities, as well as 
for student-teachers in the field of elementary education with diplomas in 
mathematics and experimental sciences. Additionally, the results showed 
that there is no significant difference between the two groups regarding 
the impact of technology-based mathematics education on the 
development of pedagogical content knowledge of student-teachers. 
Conclusion: Technology, through its unique capabilities, can present 
complex and abstract mathematical content in an objective and tangible 
manner. Therefore, mathematics education using these tools enables 
students-teachers to better understand mathematical concepts and also 
learn how to teach these concepts, thereby acquiring pedagogical content  
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knowledge. The capabilities of technology diminish the influence of 
background, allowing individuals from different backgrounds to 
understand the intended concepts in a nearly similar way. 
 
Keywords: Mathematics education, technology, pedagogical content 
knowledge, student-teachers, primary education. 
 



   

  
 

 

  2981ـ1902شاپا: 

  
 ) PCKتأثیر آموزش ریاضی مبتنی بر فناوري بر توسعه دانش محتوایی تربیتی (

  دانشجومعلمان رشته آموزش ابتدایی
  

  2زهره کرمی، 1موسی عبادي

 m.ebadi@cfu.ac.irدانشیار، گروه آموزش ریاضی، دانشگاه فرهنگیان، تهران، ایران. (نویسنده مسئول)، . 1
 Karami.edu@cfu.ac.irاستادیار، گروه آموزش علوم تربیتی، دانشگاه فرهنگیان، تهران، ایران. . 2

 

  چکیده:
هدف: هدف از این پژوهش، بررسی تأثیر آموزش ریاضی مبتنی بر فناوري بر توسعه دانش 

ابتدایی است. روش: این پژوهش از لحاظ ) دانشجومعلمان رشته آموزش PCKمحتوایی تربیتی (
آزمون  تجربی با پیش  هاي کاربردي است که با استفاده از روش پژوهش شبه هدف از نوع پژوهش

نفر از دانشجومعلمان دختر رشته آموزش  320آزمون اجرا شده است. جامعه پژوهش شامل  و پس
دانشجومعلم با دیپلم  23وه به تعداد ابتدایی دانشگاه فرهنگیان همدان بود که از بین آنها یک گر

گیري  دانشجومعلم با دیپلم تجربی و ریاضی از طریق نمونه 23علوم انسانی و یک گروه به تعداد 
ساخته دانش محتوایی تربیتی  ها، آزمون محقق آوري داده تصادفی ساده انتخاب شدند. ابزار جمع

آزمون و  ریاضی را در دو بخش پیش ریاضی بود که دانش محتوایی تربیتی مربوط به مفاهیم
هاي هر دو گروه، آموزش ریاضی مبتنی بر فناوري بر  آزمون، مورد ارزیابی قرار داد. در کلاس پس

جلسه دو ساعته انجام گرفت.  10) در MathsAppو از طریق برنامه ( MATLAB GUIاساس 
گیري مکرر و  سته با طرح اندازههمب tهاي آماري  ها از آزمون در این پژوهش به منظور تحلیل داده

ها نشان داد آموزش ریاضی مبتنی بر فناوري  ها: نتایج یافته مستقل استفاده شده است. یافته tآزمون 
در توسعه دانش محتوایی تربیتی دانشجومعلمان رشته آموزش ابتدایی با دیپلم انسانی؛ و 

داري دارد. همچنین  ی، تأثیر معنیدانشجومعلمان رشته آموزش ابتدایی با دیپلم ریاضی و تجرب
نتایج نشان داد در زمینه تأثیر آموزش ریاضی مبتنی بر فناوري در توسعه دانش محتوایی تربیتی 

گیري: فناوري از طریق  نتیجه داري بین دو گروه وجود ندارد. دانشجومعلمان، تفاوت معنی
اي  و انتزاعی ریاضیات را به شیوهتواند محتواي پیچیده  هاي منحصر به فردي که دارد می قابلیت

شود  عینی و ملموس ارائه دهد، بنابراین آموزش ریاضی به کمک این ابزارها باعث می
دانشجومعلمان مفاهیم ریاضی را بهتر درك نموده و همچنین شیوه تدریس مفاهیم را نیز بیاموزند 

رنگ نموده؛ و باعث  ه را کمر زمینهاي فناوري، تأثی و دانش محتوایی تربیتی کسب کنند. قابلیت
 طور تقریباً مشابه، درك کنند.  هاي متفاوت، مفاهیم مورد نظر را به شود افرادي با زمینه می

  

  .ها: آموزش ریاضی، فناوري، دانش محتوایی تربیتی، دانشجومعلمان، آموزش ابتدایی کلیدواژه
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  مقدمه
ریاضیات، موضوعی است که باید در دوره ابتدایی به آن توجه جدي شود، چرا که کلید 

آمـوزان، ریاضـیات را    توسعه دانش یادگیرنـده بـراي سـطوح بعـدي اسـت؛ برخـی دانـش       
 Arindiono & Ramadhaniاي کـه توسـط    دانند. براسـاس مطالعـه   موضوعی دشوار می

عنوان یک موضوع دشوار در نظر گرفته شده، زیرا شامل انجام گرفته، ریاضیات به (2013)
کـه   اي اسـت  ها و مفاهیم زیادي است که باید آموخته شوند و شامل مسـائل زمینـه   فرمول

حال، ریاضیات براي زندگی انسان، اهمیت دارد و یادگیري و ها دشوار است؛ با این درك آن
هاي ریاضی که به اهـداف یـادگیري در مـدارس     تسلط بر آن بسیار ضروري است. مهارت

کارگیري  شوند، شامل درك مفاهیم ریاضی، توضیح روابط بین مفاهیم و به ابتدایی تبدیل می
اي حل مسائل است. درك مفاهیم ریاضـی، مهمتـرین جنبـه در یـادگیري     مناسب مفاهیم بر
درك مفـاهیم   Asfar et al. (2019)). براسـاس  Hidayat et al., 2018ریاضیات اسـت ( 

آموزان، یک دانش قوي براي فرآیندهاي یادگیري بعـدي داشـته    ریاضی، مهم است تا دانش
شـود،   مدرسـه ابتـدایی آموختـه مـی     طور که اشاره شد مفاهیم ریاضـی کـه در   باشند. همان

آموزان در سطوح بعدي است؛ بنابراین در تـدریس ایـن مفـاهیم، لازم     نیاز درك دانش پیش
 ها براي یادگیري مطلوب آنها فراهم شود.  است دقت شود و بهترین روش

مفهوم عدد (خواندن و نوشتن اعداد، مقایسـه اعـداد، کسـر، اعشـار و عـدد مخلـوط)؛       
هـاي تقریبـی)؛    پـذیري، محاسـبه   اعداد (جمع و تفریق، ضرب، تقسیم، بخشعملیات روي 

گیـري (زاویـه، زمـان، طـول/ محـیط،       ها)؛ اندازه هندسه (زاویه، عمود و موازي، چندضلعی
مساحت، حجم و گنجایش)؛ آمار و احتمـال (نمـودار، احتمـال)؛ و حـل مسـئله از جملـه       

: 1400ایه دوره ابتدایی، هاي چندپ لم کلاسمفاهیم ریاضی ابتدایی هستند (راهنماي عمل مع
دانشجومعلمان در دانشگاه فرهنگیان براي تسلط بر تدریس ریاضیات، واحـدهاي   ).82-64

دارنـد. پـس از ایـن کـه      2و آموزش ریاضی  1درسی به نام مبانی ریاضی، آموزش ریاضی
گویا و تفکر  با توسعه مفهومی اعداد طبیعی و اعداد 1دانشجویان در درس آموزش ریاضی

گیري و مفاهیم وابسته بـه آنهـا آشـنا شـدند، در ادامـه و در درس آمـوزش        نسبیتی، اندازه
هاي توسعه موضوعات تفکـر هندسـی، جبـري،    گیري و راه ، مفاهیم کلیدي، شکل2ریاضی
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هـاي خـاص    کـارگیري مـدل   شوند. آشنایی و بـه  آماري و مفاهیم وابسته به آنها بررسی می
هـاي تـدریس و ارزشـیابی کارآمـد آنهـا،       فهم مفهـوم مـورد نظـر، روش    مرتبط با درك و

هـاي   ها، و تحلیـل کتـاب   گر جهت تصحیح این بدفهمی هاي رایج و برنامه مداخله بدفهمی
هاي ضروري براي  درسی ریاضی ابتدایی مرتبط با مفهوم مورد نظر نیز جزو دانش و مهارت

(برنامـه درسـی   شـود   ه آن پرداخته مـی ب 2دانشجومعلمان است که در درس آموزش ریاضی
  .)155: 1399رشته آموزش ابتدایی، 

هـا و   دانشجومعلمان دانشـگاه فرهنگیـان از طریـق واحـدهاي درسـی مختلـف، دانـش       
کننـد. از نظـر شـولمن، دانـش معلـم ترکیبـی از        هاي مورد نیاز معلمی را کسب می مهارت
تـوایی مـواد موضـوعی، دانـش     هاي عملی و نظري است کـه عبارتنـد از: دانـش مح    دانش

درسی، دانش تربیتی عمومی، دانـش در مـورد یادگیرنـده و     ، دانش برنامه1محتوایی تربیتی
هـاي   هـا، اهـداف، و ارزش   هـاي آموزشـی، و دانـش آرمـان     ها، دانش بافت هاي آن ویژگی

هـاي معلمـان شـامل دانـش      ). از نظر کوهلر و میشرا نیز دانـش Schlein, 2007آموزشی (
هاست. دانش محتوایی، دانـش   محتوایی، دانش تربیتی، دانش فناورانه و تلفیقی از این دانش

معلم درباره محتواي تدریس است. دانـش تربیتـی، دانـش عمیـق معلـم دربـاره فرآینـدها،        
هـاي   هاي تدریس و یادگیري است. دانش محتوایی تربیتی، دانـش روش  رویکردها و روش

وعی اسـت. تـدریس خـوب، مسـتلزم تلفیـق پیچیـده دانـش        تدریس با توجه به مواد موض
هـاي اسـتفاده از    محتوایی و دانش تربیتی است. دانش فناورانه نیز در دانش در مورد روش

فناوري در تدریس است. دانش محتوایی تربیتی فناورانه، شامل دانـش اسـتفاده از فنـاوري    
محتـواي مـواد موضـوعی    گرا جهت انواع مختلـف   هاي تدریس سازنده براي اجراي روش

  ).  Koehler & Mishra, 2009است (
هاي محتوایی بسیار مهـم بـراي معلمـان ابتـدایی، دانـش ریاضـی اسـت.         یکی از دانش

ترین دروس در برنامه درسی مدارس است که نقش حیاتی در توسعه  ریاضیات یکی از مهم
آمـوزان بـه    یـز دانـش  کند. از طریق ریاضیات مدرسه، هـدف مـا تجه   علم و فناوري ایفا می

سازي، تفکـر انتزاعــی، حـل مسـئله، ارتبـاط، نمادسـازي،        هایی مانند اثبات، فرضیه مهارت
 ,Mendes, 2019; Santagata & Sandholtz( سـازي و خلاقیـت اسـت    استدلال، مدل

دسـت   ها و راهبردهـاي آموزشـی خـاص بـه     ها معمولاً از طریق روش این مهارت .)2018
  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1. Pedagogical Content Knowledge (PCK) 
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هاي یادگیري متنـوعی را بـراي پـرورش     ها و فعالیت ، معلمان باید فرصتآیند. بنابراین می
معلمـان   ).Mendes & Silva, 2018(آموزان فراهم کننـد  هاي فکري ریاضی دانش مهارت

هاي یادگیري مختلف، یادگیرنـدگان را بـا محتـواي درسـی، درگیـر       باید با طراحی فرصت
هـاي یـادگیري متنـوع     هـا و روش  فعالیـت ارائـه   ).2017Frey et al.-Glogger ,( نمایند

هـا را   آموزان را افزایش دهـد و آن  سازي دانش تواند مشارکت، انگیزه، کنجکاوي و مدل می
    .)Baumert et al., 2010; Ellerton, 2013(به تعامل با ریاضیات تشویق کند

ي پـذیر  گرایـی، انعطـاف   گرایـی، سـازنده   هاي یادگیري مختلف از جمله شـناخت  نظریه
هاي متنـوع،   گرایی و ... بر اهمیت درگیر کردن یادگیرندگان از طریق فعالیت شناختی، عمل

اي طراحی شـوند کـه    گونه هاي یادگیري باید به فعالیت ).2018Joyce et al ,( تأکید دارند
و تثبیت کنند، بلکه باید تفکـر سـطح بـالاتر و خودارزیـابی،       نه تنها محتواي دوره را عمیق

عـلاوه بـر ایـن،    ). Trautwein et al., 2002( کنجکـاوي را نیـز پـرورش دهنـد    تأمـل و  
هـاي   راسـتا باشـند، تفـاوت    ها باید با دنیاي واقعی مرتبط باشند، با اهداف دوره هم فعالیت

هاي یادگیري  فردي را در نظر بگیرند و یادگیري گروهی را تشویق نمایند. همچنین فعالیت
هاي مختلف یادگیري، انـواع   ناسبی براي پاسخگویی به سبکهاي م توانند فرصت متنوع می

هـاي یـادگیري    فعالیـت  .)Prast et al., 2018( هاي چندگانه، فراهم نماینـد  تفکر و هوش
 Finn( توانند یادگیرندگان را در سطوح علمی، اجتماعی، شناختی و عاطفی درگیر کنند می

& Zimmer, 2012 .(یـادگیري، تلفیـق فنـاوري در برنامـه     هاي مؤثر براي  یکی از فعالیت
سـاله اجـراي برنامـه درسـی      ، معلمان در آلبرتا، فرآینـد سـه  2000درسی است، در سپتامبر 

کودك تا کلاس دوازدهم، آغـاز   آموزان از مهد فناوري اطلاعات و ارتباطات را براي دانش
برقـراري ارتبـاط،    کردند. این برنامه درسی نوآورانه، که نیاز به تلفیق مـؤثر فنـاوري بـراي   

. )Jacobsen et al., 2002(تحقیق، حل مسئله و ... داشـت، آلبرتـا را در صـدر قـرار داد     
شود، یادگیرنـدگان از مزایـاي بسـیاري و فراتـر از      که  فناوري با آموزش تلفیق می  زمانی

گیـري از ابزارهـاي دیجیتـال ماننـد      . با بهـره )Tucker, 2013( برند کلاس درس، بهره می
هـاي یـادگیري پویـا و     تواننـد محـیط   افزارهاي تعاملی، معلمان می ها و نرم تاپ ها، لپ بلتت

 & Cohenهـاي سـنتی باشـد (    اي ایجـاد کننـد کـه فراتـر از روش     شـده  سـازي  شخصـی 

McIntyre, 2024 .(  
  در دانشگاه فرهنگیان نیز براي توسعه دانـش محتـوایی تربیتـی دانشـجومعلمان، تلفیـق     
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هاي دیجیتال در آمـوزش   تواند مؤثر باشد. امروزه تلفیق فناوريبرنامه درسی میفناوري در 
ویژه در آموزش  به یک شایستگی اساسی براي معلمان مدارس ابتدایی تبدیل شده است، به

آمـوزان را   توانند نتایج یادگیري و مشـارکت دانـش   ریاضی، جایی که ابزارهاي نوآورانه می
 Hanifah et al. (2025)). پژوهشKorenova, Krpec, & Barot, 2024( بهبود بخشند

به بررسی مطالعاتی با هدف تلفیق فناوري، پداگوژي و دانش محتوا در آموزش ریاضـیات  
پرداخت و نشان داد که چگونه این تلفیق بر آموزش ریاضی، مشارکت یادگیرندگان و نتایج 

اهمیـت تلفیـق    s et al. (2024)Ruaیادگیري در ریاضیات، تأثیرگذار بوده است. مطالعـه  
فناوري در تدریس ریاضیات را برجسته نمود و تأکید کرد که استفاده مؤثر از فنـاوري، بـه   

ها اسـت.   ها و مهارت هاي فنی نیاز دارد؛ و آن شامل ترکیبی از دانش چیزي بیش از مهارت
د کـه بـراي   خود هستن )TPACK1( معلمان در فرایند مستمر توسعه دانش محتوایی تربیتی

هاي آموزشی جدید ضروري است. تجزیه و تحلیـل روایـات معلمـان     سازگاري با خواسته
ریاضی نشان داد که آموزش اولیه و تداوم آن، نقش مهمی در توسعه دانش محتواي تربیتی 

اي در ارتقـاي توانـایی معلمـان بـراي      کند و اهمیت تجارب حرفـه  فناورانه معلمان ایفا می
  نماید.  هاي تدریس آنها را برجسته می در شیوه گنجاندن فناوري

) نشـان داده کـه تـدریس مبتنـی بـر فـاوا بـر        1401و همکاران (  نتایج پژوهش عبادي
داري  ، تـأثیر معنـی  28آموزان مـاده   هاي تدریس ریاضی دانشجومعلمان و مهارت صلاحیت

دانـش محتـوا، دانـش    هاي   معلمان در مؤلفهـ   داشته است. در این پژوهش، نمرات دانشجو
فنـاوري و خودکارآمـدي    پداگوژي، دانش فناوري، دانش آموزش محتوا، دانش پـداگوژي/ 

توان تبیین نمود کـه ممکـن    بود. بر این اساس می 28آموزان ماده اي، بالاتر از مهارت  رایانه
، وجود واحدهاي 28آموزان ماده  است یکی از علل برتري دانشجومعلمان نسبت به مهارت

و تلفیق فناوري در برنامه درسی دانشـگاه فرهنگیـان باشـد. همچنـین نتـایج       PCKرسی د
فناوري، دانش شـناختی   هاي دانش محتوا/ در مؤلفه 28نشان داد میانگین نمرات گروه ماده 

معلمان اسـت. در  ـ   کارگیري فناوري، بالاتر از میانگین نمرات دانشجوفناوري و مهارت به
طـور کلـی، تـدریس مبتنـی بـر فـاوا بـر         تـوان گفـت بـه    ژوهش مـی واقع براساس نتایج پ

هـاي   هاي تدریس ریاضی هر دو گروه، مؤثر بوده است. همچنین بخشی از یافتـه  صلاحیت
پژوهش، نشان داده که هر دو گروه در نگرش به فاوا و عملکرد، تفاوتی بـا هـم نداشـتند،    

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Technological Pedagogical and Content Knowledge 
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بر فـاوا تفـاوتی ایجـاد نکـرده     هاي تدریس مبتنی  بنابراین نوع جذب معلمان در صلاحیت
است؛ آنچه اهمیت دارد، تدریس مطلوب و استاندارد مبتنی بر فاوا اسـت. تلفیـق مطلـوب    

ریزي دقیق و حساب شده دارد. بر اسـاس پـژوهش    فناوري در برنامه درسی، نیاز به برنامه
 ـ  1396سراجی و کرمی ( د بـا  ) دانشجومعلمان در زمینه تلفیق فناوري در برنامـه درسـی بای

یادگیري معنادار؛ اهمیت تلفیـق فنـاوري   ـ   هاي فناوري جهت تسهیل فرایند یاددهی قابلیت
... آشنا شوند و نگرش مثبتی  هاي تلفیق فناوري در برنامه درسی؛ و در برنامه درسی؛ روش

اساس این پژوهش، تولید محصـولات  ري در برنامه درسی پیدا کنند. برنسبت به تلفیق فناو
ورانه مبتنی بر فناوري بـراي حـل مسـائل تـدریس و یـادگیري؛ و اسـتفاده از       آموزشی نوآ

معلمان از راهبردهاي تلفیـق فنـاوري   ـ   فناوري براي توسعه دانش محتوایی تربیتی دانشجو
  تربیت معلم است.   در برنامه درسی

Cohen & McIntyre (2024) ها بـه مزایـاي فنـاوري در     هاي پژوهش با مطالعه یافته
پـذیر و تـرویج درگیـري     آموزان، پرورش فضاهاي یادگیري انعطاف افزایش مشارکت دانش

تلفیـق    Saat et al. (2024) انـد. براسـاس پـژوهش    شناختی و تعاملی بالاتر، اشاره نموده
ي تـدریس سـنتی را متحـول    هـا  ابزارهاي دیجیتال در آموزش و یادگیري ریاضیات، روش

کرده است. این پژوهش شامل یک مرور سیسـتماتیک از ادبیـات مطالعـاتی اسـت کـه بـه       
هـاي پـژوهش نشـان     استفاده از فناوري دیجیتال در زمینه آموزش ریاضیات پرداختند. یافته

توانـد بـا    هاي حل مسئله، مشـارکت و کـاوش مـی    آموزان، مهارت داد نتایج یادگیري دانش
تري از تأثیر  هاي پژوهش، درك عمیق طور کلی، یافته بزارهاي دیجیتال، بهبود یابد. بهکمک ا

 Kumariفناوري دیجیتال و پتانسیل آن بر فرآیند تدریس و یادگیري ریاضیات را ارائه داد. 

& Bhumika (2024)     در پژوهش خود به بررسی راهبردهاي معلمان بـراي تلفیـق مـؤثر
هاي سواد دیجیتـال پرداختنـد. در ایـن     یی به منظور توسعه مهارتفناوري در آموزش ابتدا

هـاي معلمـان بـراي تلفیـق فنـاوري در       هـاي عملـی از راهبـرد    ها و مثـال  پژوهش، توصیه
آموزي، ریاضیات، علوم و مطالعات اجتماعی، ارائه شـده   موضوعات مختلف، از جمله زبان

نوآورانه، ایـن پـژوهش سـعی نمـود      ها و رویکردهاي سازي بهترین شیوه است. با برجسته
هاي آموزشی ابتـدایی بـه    برداري مؤثر از فناوري، در محیط دانش و منابع لازم را براي بهره

در مـورد نقـش فنـاوري در     Chapai (2023)هاي پـژوهش   معلمان ارائه دهد. نتایج یافته
ت به اسـتفاده  آموزان نسب آموزش و یادگیري ریاضیات، نشان داد که نگرش معلمان و دانش
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 فناوري ها با مشکل تلفیق در آموزش و یادگیري ریاضیات، مثبت است؛ ولی آن فناوري از
هاي جبر، آمار، بردارها، هندسـه و تحلیـل، مواجـه هسـتند؛ بنـابراین       در ریاضیات در زمینه

در تـدریس ریاضـیات، مؤسسـات آموزشـی بایـد       فنـاوري  نتیجه گرفتند براي ادغام مـؤثر 
Av -Gurevich & Barchilon Ben اسـاس زم را به معلمان ارائه دهند. برلاهاي  آموزش

تلفیق فناوري در تدریس ریاضیات، دستیابی به سطح کیفی بالاتري از تدریس این  (2023)
 Karami et al. (2013)سـازد. همچنـین نتـایج پـژوهش      موضوع در مدرسه را ممکن می

حتوایی و مهارت تدریس دانشجومعلمان، تـأثیر  نشان داد فناوري مبتنی بر مسئله بر دانش م
  داري دارد.  معنی

افزارهـاي مختلـف در    هاي تلفیق فناوري در برنامه درسی استفاده از نـرم  یکی از روش
افـزار   ، یـک نـرم  Mathworks، محصـول شـرکت   MATLABافـزار   آموزش اسـت. نـرم  

افـزار شـامل    ایـن نـرم  محاسباتی چندمنظوره براي تسهیل یادگیري مفاهیم ریاضـی اسـت.   
ریاضـی   ابزار، عملیات جبر/  ابزارهاي تخصصی است. این جعبه  اي وسیع از جعبه مجموعه

در میان متخصصان  MATLABدهد. بدون شک  نمادین را با تعاملات بسیار زیاد انجام می
ویژه کارشناسان در زمینه ریاضیات محاسباتی، محبوب اسـت. ایـن    کامپیوتر، مهندسان و به

نویسـی   هاي عددي، نمادین و تجسم گرافیکی پیشرفته را با محـیط برنامـه   افزار، قابلیت رمن
و  MATLAB افزار ). با استفاده از نرمMajid et al., 2023کند ( کاملاً شهودي، تلفیق می

توان به تدریس ریاضیات پیشرفته  هاي قدرتمند پردازش گرافیکی و انیمیشنی آن، می قابلیت
کند و از ایـن   هاي پویا به تدریس دانش نظري ایستا کمک می فاده از انیمیشنپرداخت. است

گردد. این امر به ایجاد یک  ق میطریق، ترکیب تدریس نظري و نمایش عملی ریاضی، محقّ
کنـد،   زاویه بصري شهودي براي درك تعـاریف و مفـاهیم ریاضـیات پیشـرفته کمـک مـی      

ها بـه یـادگیري را افـزایش     دهد، علاقه آن یدشواري تدریس ریاضیات پیشرفته را کاهش م
 ).Zha, 2021بخشند ( داده و اثربخشی تدریس را بهبود می

Yuliani (2019)  در یک مقاله به توصیف استفاده ازMATLAB   به عنوان یک ابـزار
افـزار در تـدریس    علمی براي تدریس آمار در مقطع کارشناسی پرداخت. کـاربرد ایـن نـرم   

هاي احتمـالی، معنـاداري آمـاري و ...     ار مانند مفاهیم احتمال، توزیعبرخی موضوعات دشو
خود را به عنوان ابزاري بسیار مؤثر در فرآیند آموزشی،  MATLABنشان داده شده است. 

هـاي   سـازي  ثابت کرده است؛ زیرا ابزاري ساده و قدرتمند براي تحلیل و تجسم نتایج شبیه
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هـاي   ، ابزارهـا و روش MATLABافـزاري   . بسته نـرم دهد ها ارائه می گیري عددي و اندازه
دهـد. ایـن ابـزار، نتـایج بسـیار       اي براي آموزش مفاهیم ریاضی ارائه مـی  اي نسبتاً ساده پایه

عنـوان منبـع آموزشـی و    سـازد کـه بـه    هاي متحـرك را ممکـن مـی    سازي قدرتمند در شبیه
). Carrera, 2018نـد ( کن کننده در فرآیند آموزش و یـادگیري ریاضـیات عمـل مـی     تسهیل

Younger, & Fenelon (2017)-Hubscher     تـوان از   در یک ارائه نشـان دادنـد کـه مـی
MATLAB سازي آن، یعنـی   و ابزارهاي شبیهSimulink  وSimEvents   بـراي سـاخت ،

سازي براي درك مدل؛ استفاده از مدل براي  هاي تعاملی؛ یادگیري ماشین و بهینه سازي شبیه
هاي تعاملی و ... بهـره   براي سخنرانی Appsو  Live Scriptsاتخاذ تصمیمات؛ استفاده از 

اي در  تواند به طـور گسـترده   سازي ریاضی می مدل MATLABافزار  برد. با استفاده از نرم
نمایش گراف و حل بسیاري از مسائل ریاضی به روشی آسان، بصري و پویا مورد اسـتفاده  

توانـد   در آموزش ریاضـی و سـایر دروس مـی    MATLABافزار  قرار گیرد. استفاده از نرم
تر نماید؛ کیفیت تدریس را بهبود بخشـد و عملکـرد    تر و آسان تدریس و یادگیري را جالب

هـاي اخیـر، اسـتفاده از     ). در سالSha & Xie, 2016قا دهد (آموزان را ارت تحصیلی دانش
از طرف پژوهشگران  و ...،MATLAB و  Maple،GeoGebraافزارهاي ریاضی مانند  نرم
ها بـر یـادگیري ریاضـی و     افزار و تأثیر آن هاي یادگیري مبتنی بر نرم که به بررسی فعالیت-

 ;Ningsih & Paradesa (2018) اسـت. مورد استقبال قرار گرفته  -پردازند کیفیت آن می

Pei et al. (2018); Luu & Freeman (2011) اند.  به بررسی این موضوعات پرداخته  
توان گفت تلفیق فناوري در برنامه درسی به بهبـود کیفیـت    اساس آنچه بحث شد میبر

یتـی  کند؛ در دانشگاه فرهنگیان، دانشجومعلمان باید دانـش محتـوایی ترب   یادگیري کمک می
هاي تدریس دروس مختلف دوره ابتـدایی مجهـز شـوند؛ بنـابراین      کسب کنند تا به مهارت

هدف از این پژوهش، تلفیق فناوري در برنامه درسی آموزش ریاضی دانشگاه فرهنگیان بـه  
منظور توسعه دانش محتوایی تربیتی دانشجومعلمان در درس ریاضی است. دانشجومعلمان 

هـاي لازم   ، دانش و مهارت»آموزش ریاضی«اندن واحدهایی مانند دانشگاه فرهنگیان با گذر
کنند. با توجه به نقش و اهمیت فنـاوري   براي تدریس ریاضی در دوره ابتدایی را کسب می

) لازم براي تـدریس  PCKدر یادگیري، براي اینکه دانشجومعلمان، دانش محتوایی تربیتی (
مختلف، فناوري را هاي  ه فرهنگیان به شیوهریاضی را کسب کنند، لازم است اساتید دانشگا

معلمان ابتدایی اغلب در تدریس مفاهیم ریاضی و در هاي درسی خود تلفیق کنند.  در برنامه
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تلفیق فناوري در برنامه درسی، ضعف دارند. در ایـن پـژوهش، آمـوزش دانـش محتـوایی      
تربیتی مبتنی بر فناوري، به دانشجومعلمان رشته آموزش ابتدایی به عنـوان مجریـان برنامـه    

کند تا علاوه بر کسب دانش محتوایی تربیتـی ریاضـی، روش تلفیـق فنـاوري در      کمک می
هاي درس ریاضی خـود اسـتفاده    برنامه درسی ریاضی را هم بیاموزند و در آینده در کلاس

  کنند. 
حیاتی تدریس ریاضی براي دانشـجومعلمان مقطـع ابتـدایی، در نظـر      هاي یکی از جنبه

اند. بر  ها است که در طول تحصیل خود کسب کرده گرفتن دانش ضمنی و سواد ریاضی آن
شـان بـه دو گـروه تقسـیم      اساس سـواد ریاضـی  ساس، در این پژوهش، دانشجویان براین ا

م انسـانی و دانشـجومعلمان رشـته    معلمان رشته آموزش ابتدایی بـا دیـپل   شوند: دانشجو می
هـاي   آموزش ابتدایی با دیپلم ریاضی و تجربی. تمرکز اصلی این پژوهش، طراحی فعالیـت 

یادگیري نوآورانه مبتنی بر فناوري در آموزش ریاضیات ابتدایی براي دانشجومعلمان رشـته  
متحـرك،  آموزش ابتدایی است که شامل کاربردهاي ریاضی در مقطع ابتدایی، نمودارهـاي  

 هاي یادگیري تعـاملی اسـت کـه بـا اسـتفاده از رابـط کـاربري گرافیکـی         اشکال و فعالیت
MATLAB (GUI) هـا بـر دانـش     اند. هدف این است که تأثیر ایـن فعالیـت   توسعه یافته

هاي مبتنـی بـر    محتوایی تربیتی دو گروه از دانشجومعلمان بررسی شود. و اینکه آیا فعالیت
رفتن نوع دیپلم فراگیران در دانش محتوایی تربیتی هر دو گـروه، مـؤثر   فناوري، با در نظر گ

  MathsApp اي به نام برنامهMATLAB (GUI) است؟ براي انجام این کار، با استفاده از
طراحی شده است که از طریق این برنامه، مفاهیم مختلف ریاضی ابتدایی و شـیوه تـدریس   

پژوهش قصد دارد با تلفیق فناوري در برنامه درسـی  شود. بنابراین این  آنها آموزش داده می
آموزش ریاضی دو گروه از دانشجومعلمان رشته آموزش ابتدایی، به بررسی دو فرضیه زیـر  

 بپردازد:
ــر فنــاوري در توســعه دانــش محتــوایی تربیتــی  1فرضــیه . آمــوزش ریاضــی مبتنــی ب

دانشجومعلمان رشته آموزش ابتـدایی  دانشجومعلمان رشته آموزش ابتدایی با دیپلم انسانی؛ 
  داري دارد. با دیپلم ریاضی و تجربی، تأثیر معنی

ریاضی مبتنی بر فناوري در توسعه دانـش محتـوایی تربیتـی     آموزش . بین تأثیر2فرضیه
دانشجومعلمان رشته آموزش ابتدایی بـا دیـپلم انسـانی؛ و دانشـجومعلمان رشـته آمـوزش       

  داري وجود ندارد. تجربی، تفاوت معنیابتدایی با دیپلم ریاضی و 
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  شناسی  روش
هاي کاربردي است که بـا اسـتفاده از روش    این پژوهش از لحاظ هدف از نوع پژوهش

 320آزمون انجام شده است. جامعه پژوهش شامل  آزمون و پس تجربی با پیش پژوهش شبه
پـردیس دخترانـه   نفر از دانشجومعلمان دختر رشته آمـوزش ابتـدایی دانشـگاه فرهنگیـان (    

دانشجومعلم با دیپلم علـوم انسـانی؛ و    23همدان) است که از بین آنها یک گروه به تعداد 
گیـري   دانشـجومعلم بـا دیـپلم تجربـی و ریاضـی از طریـق نمونـه        23گروه دیگر به تعداد 

سـاخته دانـش محتـوایی     ها، آزمون محقق آوري داده تصادفی ساده انتخاب شدند. ابزار جمع
ریاضی بود که دانش محتوایی تربیتی مربوط به مفاهیم ارزش مکانی و عددنویسـی،  تربیتی 

دهد. براي بررسی روایی این آزمـون از   ضرب، تقسیم، و مساحت را مورد ارزیابی قرار می
نظر متخصصان، استفاده شد و پس از رفع اشکالات، روایی آزمون محاسبه شـد کـه میـزان    

ی آزمـون نیـز در یـک گـروه نمونـه بـا اسـتفاده از آلفـاي         روایی آزمون، مطلوب بود. پایای
آزمـونی در   هـا و برگـزاري پـیش    بنـدي گـروه   محاسبه شد. پـس از تقسـیم   96/0کرونباخ، 

جلسه دو ساعته تشکیل شد و براساس بسته مداخلـه   10هایی در  خصوص موضوع؛ کلاس
ارزش مکـانی   آموزشی تهیه شده (بعد از بررسی و تأییـد متخصصـان) موضـوعاتی ماننـد    

هاي  ها، تقسیم، کسرها و اعداد مخلوط با استفاده از فعالیت اعداد، آموزش ضرب، مساحت
براي دانشجومعلمان در هـر دو گـروه ارائـه شـد.      MathsApp یادگیري نوآورانه مبتنی بر

، کـد  1نام گرفت. شـکل  MathsApp؛ MATLAB GUIبرنامه طراحی شده با استفاده از 
بعد  .دهد استفاده شده است، نشان می MathsApp که براي طراحیرا  MATLAB اصلی

ها از طریق آزمون مورد ارزیابی قـرار گرفـت.    آزمون برگزار شد و داده از اجراي دوره، پس
سؤالات آزمون در دو بخش براي مفاهیم اصلی ریاضی ابتـدایی یعنـی عددنویسـی و مبنـا،     

و کاربردها، مفهـوم تقسـیم و کاربردهـا،    جمع و تفریق و حل مسئله مربوطه، مفهوم ضرب 
افـزار   نرم GUI افزار کاربردي مبتنی بر اعداد مخلوط و اشکال هندسی با استفاده از یک نرم

MATLAB (MathsApp)  طراحــی و ارائــه گردیــد. ســؤالات در مــورد نحــوه تــدریس
 محتواي تخصصی با کمک فناوري بود. هدف، بررسی اثربخشی تـأثیر فنـاوري بـر دانـش    

معلمان با در نظر گرفتن نوع دیپلم آنها بـود؛ بـه همـین منظـور،     ـ   محتوایی تربیتی دانشجو
در خصوص تأثیر  1براي بررسی فرضیهفناوري در هر دو گروه، به طور یکسان، تلفیق شد. 

آموزش ریاضی مبتنی بر فناوري در توسعه دانش محتوایی تربیتی هر دو گـروه، از آزمـون   
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منظـور ارزیـابی دانـش محتـوایی تربیتـی       گیـري مکـرر بـه    طرح انـدازه  همبسته با tآماري 
طور جداگانه طی  دانشجومعلمان هر دو گروه، استفاده گردید و میانگین نمرات هر گروه به

آزمون؛ قبل و بعد از مداخلـه آموزشـی)، مـورد تحلیـل قـرار        آزمون و پس  دو آزمون (پیش
ص بررسی تفاوت دانش محتـوایی تربیتـی   در خصو 2گرفت. همچنین براي بررسی فرضیه

مستقل، جهت تحلیل آماري مورد استفاده  tدانشجو معلمان دو گروه مورد آزمایش، آزمون 
 قرار گرفت.

  

 
 MathsAppبراي طراحی  MATLABکد  :1شکل

  

انـد، بـه شـرح زیـر      طراحـی شـده   MathsAppمفاهیم ریاضی ابتدایی که با استفاده از 
  :است
ظرف کوچک با حجـم   9: براي آموزش در مرحله اول، و عددنویسی. ارزش مکانی 1

برابر، که نمایانگر اعداد تکی هستند، و یک ظرف بزرگ که حجم آن ده برابر ظرف کوچک 
 :ها خالی هستند) اند (تمام ظرف ، طراحی شده2است، طبق شکل

  
 : آموزش ارزش مکانی و عددنویسی در مرحله اول2شکل
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ر شود. به این دلیل که معیا هاي ارقام یکان و دهگان نوشته می مکان در ابتدا، دو صفر در
کـارگیري یـک   هاي مرتبط اسـت. بـا بـه    اساس پربودن ظرفپر کردن یک ارزش مکانی بر

عنـوان  گیرد: مفهوم صـفر بـه   بحث قرار می رویکرد نوآورانه، تمایز بین دو نوع صفر، مورد
 .هیچ و مفهوم صفر به عنوان یک جایگزین

 

  
 : آموزش ارزش مکانی و عددنویسی در مرحله دوم3شکل

  

هاي یادگیري تعاملی در برنامـه   عنوان فعالیتتوصیف شده در بالا به دو حالت مختلف
شـود، ارزش مکـانی    گنجانده شده است. زمانی که یک ظرف از نه ظرف کوچک، پـر مـی  

تر همچنان صفر بـاقی   شود. با این حال، مکان براي ظرف بزرگ مربوطه با یک عدد، پر می
هـاي کوچـک بـراي پـر کـردن       ماند. با ادامه این فرآیند و فـرض اینکـه تنهـا از ظـرف     می

نشـان داده شـده    3رسیم کـه در شـکل   اي می شود، به مرحله تر استفاده می هاي بزرگ ظرف
است. از طریق این روش، مفاهیم بنیادي ریاضیات دبستان مانند ارزش مکانی اعداد، مبناها 

 اي عینی و تعاملی آموزش داد.  توان به شیوه اعداد چند رقمی را میو 

 

 
 MathAppبا برنامه  99تا  0: یادگیري تدریس 4شکل
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  براي آموزش  MathsApp : آموزش ارزش مکانی و عددنویسی، تهیه شده در5شکل

 با انیمیشن 1000و  999تا  0تدریس 

 
ایی، باید بـه عـواملی توجـه    دوره ابتد: هنگام آموزش ضرب اعداد در . مفهوم ضرب2

جمله: خود عمل ضرب، رابطه بین ضرب و مساحت، درك شهودي از ضرب یـک  شود از
عدد در صفر و ضرب صفر در یک عدد، درك صحیح از مفهوم ضربی و در نهایت، اشکال 

شـوند؛ بنـابراین،    مختلف نوشتن یک عدد که توسط ضرب دو عـدد مختلـف، نمایـان مـی    
طور همزمـان   توانند به هاي موجود نمی بسیار اهمیت دارد. بسیاري از روش آموزش ضرب،

به همه این موارد بپردازند و این امر منجر بـه عـدم درك صـحیح مفهـوم ضـرب در میـان       
ظرف خالی  6«در صفر، صرفاً بیان  6عنوان مثال، براي نشان دادن ضرب  به شود. معلمان می

 6تواند ضـرب عـدد صـفر را در عـدد      ین رویکرد نمیکافی نیست. ا» بدون میوه درون آن
هـاي   هاي اضافی مرتبط با ضـرب و ویژگـی   منظور ارائه خروجی توجیه کند. این فعالیت به

، 6دهـد. شـکل   ذکر شده طراحی شده است و اهمیت این موضوع را مورد تأکید قـرار مـی  
هـد کـه براسـاس    د بخشی از اجراي این فعالیت، در ارتباط با آموزش ضرب را نشـان مـی  

  مساحت اشکال با مربع واحد است.
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  بر اساس مساحت مربع واحد 6: یادگیري ضرب متحرك مربوط به 6شکل 

  
کنیم، تختـه   معرفی می 10با توجه به اینکه ما ضرب را به یادگیرندگان با استفاده از پایه 

، 3×  2=  6عنوان مثال، براي آموزش ضرب کنیم؛ به واحد، کامل می 10×  10شطرنج را با 
واحد  3طور مشابه، انتخاب  کنیم. به واحد را در عرض، انتخاب می 3واحد را در طول و  2

است. حال  6=  2×  3شود که نمایانگر  واحد در عرض، منجر به مستطیلی می 2در طول و 
واحد در طول  6ن واحد در عرض را در نظر بگیرید؛ با مشخص کرد 1واحد در طول و  6

شود؛ این موضـوع، معرفـی    در صفر نشان داده می 6ضرب  و صفر واحد در عرض، حاصل
دهـد. بـا اسـتفاده از ایـن روش، رویکـرد       صفر به عنوان عامل صفر در ضرب را نشان مـی 

هاي عـددي، موضـوعی در ریاضـیات دبسـتان، ارائـه داده       اي براي آموزش تجزیه نوآورانه
مراجعـه   6روش در آموزش ضرب اعداد، بسیار مفید است. بـه شـکل    شود. تعمیم این می

هـاي   طـور تعـاملی، ضـرب    توان به دهد که چگونه می ، نشان می7کنید. علاوه بر این، شکل
 آموخت.    MathsAppرا با استفاده از 3مرتبط با عدد 
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  در سایر اعداد 3: یادگیري ضرب 7شکل

 
یکی از مفاهیم حیاتی ریاضی در ریاضیات ابتدایی، مفهوم مساحت  . مفهوم مساحت:3

باشـد.   هـاي مسـاحت مـی    است که شامل رابطه بین مساحت اشکال و درك صحیح فرمول
توانـد بـه توسـعه تفکـر      هاي محاسبه مساحت اشکال، مـی  درك واضح و منطقی از فرمول

هـا بـراي    و روابط آن خلاق کمک کند. براي رسیدن به این هدف، آموزش مساحت اشکال
عنوان ش ضرب، در نظر گرفته شده است؛ بهیادگیرندگان با استفاده از روشی مشابه با آموز

آموزان ممکن است در تشخیص و شناسایی فرمول محاسبه مساحت یک شکل  مثال، دانش
دچار مشکل شوند. این روش، آموزش مساحت را از طریق یک الگوریتم آموزش ضـرب،  

دهـد. ایـن فرآینـد شـامل      و آموزش را به صورت مفهومی و شهودي ارائه مـی توسعه داده 
هـاي   شناسایی این نکته است که هدف از محاسبه مساحت یک شکل، تعیـین تعـداد مربـع   

دهنـد. مـا بـا معرفـی یـک روش بـراي محاسـبه         واحدي است که سطح آن را پوشش مـی 
مبنایی براي سایر اشکال در نظـر  عنوان کنیم و مستطیل را به مساحت یک مستطیل، آغاز می

شـود. بـا    بر روي یک صفحه شطرنج رسم می 2و عرض  4گیریم. یک مستطیل با طول  می
ضـرب    هاي واحد برابـر بـا حاصـل    دانیم که تعداد این مربع استفاده از الگوریتم ضرب، می

تـوان   سـپس مـی   .شـود  طول در عرض است. این به فرمول مساحت مسـتطیل، منجـر مـی   
هاي مسـتطیل مربوطـه (تـا حـد امکـان)       ها به مساحت اشکال دیگر را با تبدیل آن مساحت

الاضـلاع را بـا    توان مساحت یک متـوازي  دهد که چگونه می نشان می 8محاسبه کرد. شکل 
  استفاده از مساحت مستطیل مربوطه با همان طول و عرض، محاسبه کرد. 
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  MathsAppصورت تعاملی با استفاده از  الاضلاع به مساحت مستطیل به : نحوه تبدیل مساحت متوازي8شکل
 
هاي مختلفی مورد بحث قـرار گیـرد.    تواند در زمینه : تقسیم دو عدد می. مفهوم تقسیم4

تقسیم یک عدد بزرگتر بر یک عدد کوچکتر (که منجر به یک خارج قسمت اعشاري، چـه  
چه نامتناهی شود) و تقسیم یک عدد کوچکتر بر یـک عـدد بزرگتـر، دو نـوع      دار و خاتمه

توانند به تقسیم یـک عـدد بزرگتـر بـر یـک عـدد        هاي تقسیم می متمایز هستند. همه حالت
کوچکتر تبدیل شوند. با این حال، هنگام تقسیم عـددهاي بزرگتـر بـر عـددهاي کـوچکتر،      

هاي  ، جنبه11بر  11001101ان مثال، در تقسیم عنونکات مهمی باید در نظر گرفته شوند. به
ها،  مهمی وجود دارد که باید براي معلمان جدید جالب باشد. با این حال، به جز این حالت

هاي صحیح مثبت، چالش خاصی در برخورد با تقسـیم یـک عـدد     با در نظر گرفتن قسمت
قانـه سـعی دارد همـه    بزرگتر بر یک عدد کوچکتر وجود ندارد. بنابراین، این رویکـرد خلا 

  تر نماید.  مسائل تقسیم را به این شکل، ساده
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هاي انتزاعی که تا کنـون بـراي ضـرب اعـداد      روش . مفاهیم اعداد مخلوط و ضرب:5
ینی مسئله دور نگـه  آموزان را از درك آسان و ع اند، همواره دانش مخلوط آموزش داده شده

اند. به همین دلیل، ما همچنان به دنبال یک روش آموزشی براي تبدیل اعداد مخلـوط   داشته
تـر و بـا    به کسر (یا بالعکس)، و ضرب و تقسـیم اعـداد مخلـوط هسـتیم کـه در دسـترس      
چـرا در  «ساختارهاي ذهنی یادگیرندگان سازگارتر باشد. همچنین، در توجیه این سؤال که 

خواهیم گفت که نمایش دقیق »: وارد باید اعداد گویا به اعداد مخلوط تبدیل شوند؟برخی م
پذیر نیست؛ اما نمایش این اعـداد بـه صـورت عـدد      راحتی امکان  بسیاري از اعداد گویا به

ها  تر است. یادگیري و نمایش اعداد مخلوط، ضرب و تقسیم آن تر و قابل فهم مخلوط، آسان
اعداد انجام خواهد شد، اما با تغییر جزئی در طراحـی. ایـن روش   بر اساس آموزش ضرب 

  :تدریس با مثالی از ضرب دو عدد مخلوط به شرح زیر است
  

 
 

گـام در برنامـه    بـه  صـورت گـام   سازي این فرآیند را بـه  براي انجام این کار، مراحل پیاده
طور عینـی آمـوزش    بهتنها تبدیل عدد به کسر  ). با این روش، نه9توان دنبال نمود (شکل می

کـار گرفتـه    عنوان یک روش منطقی براي ضرب اعداد مخلوط نیـز بـه  شود، بلکه به داده می
 .تواند به تقسیم دو عدد مخلوط نیز تعمیم یابد شود که می می

 
 دست آوردن نمایش گرافیکی ضرببراي به : آموزش اعداد مخلوط با استفاده از انیمیشن9شکل 
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 ها یافته
ــر فنــاوري در توســعه دانــش محتــوایی تربیتــی  1فرضــیه . آمــوزش ریاضــی مبتنــی ب

دانشجومعلمان رشته آموزش ابتدایی بـا دیـپلم انسـانی، و دانشـجومعلمان رشـته آمـوزش       
 داري دارد.  ابتدایی با دیپلم ریاضی و تجربی، تأثیر معنی

  
  آزمون دانش محتوایی  آزمون و پس . مقایسه میانگین و انحراف معیار پیش1جدول

 تربیتی دانشجومعلمان با دیپلم انسانی

 میانگین خطاي معیار انحراف معیار میانگین تعداد آزمون

 0/128 0/61 1/20 23 پیش آزمون
 0/190 0/91 3/65 23 آزمون پس

  
  . مقایسه میانگین و انحراف معیار پیش آزمون و پس آزمون دانش محتوایی تربیتی 2جدول

 دانشجومعلمان با دیپلم ریاضی و تجربی 

 میانگین خطاي معیار انحراف معیار میانگین تعداد آزمون

 0/119 0/57 1/45 23 پیش آزمون
 0/216 1/03 3/58 23 پس آزمون

 
، نمرات هر دو گروه (دانشجومعلمان با دیپلم انسـانی و  2و  1هاي جدول اساس یافتهبر

آزمون، افزایش یافته اسـت.   آزمون به پس دانشجومعلمان با دیپلم تجربی و ریاضی) از پیش
گیري مکـرر) اسـتفاده شـده کـه      همبسته (با طرح اندازه  tبراي بررسی این یافته، از آزمون

  نشان داده شده است.  3نتایج آن در جدول
  

  گیري مکرر) براي بررسی معناداري تفاوت بین  همبسته (طرح اندازه t.آزمون 3جدول
  آزمون  آزمون و پس میانگین پیش

 دانش محتوایی تربیتی دو گروه  

 t df sig آزمون گروه

 دانشجومعلمان با دیپلم انسانی
 آزمون پس 001/0 22 67/10 آزمون پیش

 تجربیدانشجومعلمان با دیپلم ریاضی و 
 آزمون پس 001/0 22 61/8 آزمون پیش
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 tدهد در گـروه دانشـجومعلمان بـا دیـپلم انسـانی، مقـدار        ، نشان می3هاي جدول یافته
رو معنادار است؛ از این ،)p < 0.05( )، در سطح22) با درجه آزادي (67/10محاسبه شده (

آزمون ایـن گـروه، تفـاوت معنـاداري وجـود دارد؛ در گـروه        آزمون و پس بین نمرات پیش
) با درجـه آزادي  61/8محاسبه شده ( tدانشجومعلمان با دیپلم ریاضی و تجربی نیز، مقدار 

آزمـون   آزمون و پـس  رو بین نمرات پیش، معنادار است؛ از این)p < 0.05()، در سطح 22(
شـود و   ت معناداري وجـود دارد؛ بنـابراین فرضـیه پـژوهش، تأییـد مـی      این گروه نیز، تفاو

  توان نتیجه گرفت آموزش ریاضی مبتنی بر فناوري در هر دو گروه، مؤثر بوده است.  می
. بین تأثیر آموزش ریاضی مبتنی بر فناوري در توسعه دانـش محتـوایی تربیتـی    2فرضیه

انسـانی؛ و دانشـجومعلمان رشـته آمـوزش     دانشجومعلمان رشته آموزش ابتدایی بـا دیـپلم   
  داري وجود ندارد. ابتدایی با دیپلم ریاضی و تجربی، تفاوت معنی

  
 میانگین و انحراف معیار دو گروه در پس آزمون دانش محتوایی تربیتی :4جدول

انحراف  میانگین تعداد گروه ها
 معیار

میانگین خطاي 
 معیار

دانشجومعلمان رشته آموزش ابتدایی با دیپلم 
 0/19 0/91 3/65 23 انسانی

دانشجومعلمان رشته آموزش ابتدایی با دیپلم 
 ریاضی و تجربی

23 3/58 1/03 0/21 

 
آزمون دانش محتوایی  ، نتایج میانگین و انحراف معیار دو گروه در پس4هاي جدول یافته

دو گـروه از  آزمـون   هـاي پـس   تربیتی را نشان داده است. براي ارزیابی تفاوت بین میانگین
  ، ارائه شده است. 5مستقل استفاده شده که نتایج آن در جدول  tآزمون

  
  آزمون دانش  مستقل براي بررسی تفاوت نمرات پس t. نتایج آزمون لوین و آزمون 5جدول

  محتوایی تربیتی دو گروه

 آزمون لوین واریانس متغیر
t df Sig. 

(2-tailed) 
Mean 

Difference 
Std. Error 
Difference F Sig 

دانش 
محتوایی 

 تربیتی

 برابر
09/1  300/0  

241/0  44 811/0  069/0  288/0  

 نابرابر
27/43  274/43  811/0  069/0  288/0  



 27                                            ...   تأثیر آموزش ریاضی مبتنی بر فناوري بر توسعه دانش

 

اسـت؛ بنـابراین بـا     (p > 0.05)دهد براساس جدول لوین ، نشان می5هاي جدول یافته
) بـا  241/0محاسبه شده ( tها در متغیر دانش محتوایی تربیتی؛ مقدار  فرض برابري واریانس

معنـاداري بـین    رو تفاوت، معنادار نیست؛ از این(p > 0.05))، در سطح 44درجه آزادي (
نمرات دو گروه دانشجومعلمان رشته آموزش ابتـدایی بـا دیـپلم انسـانی و دانشـجومعلمان      

تـوان نتیجـه گرفـت بـین      رشته آموزش ابتدایی با دیپلم تجربی، وجود ندارد. بنـابراین مـی  
  ها از نظر تأثیر آموزش ریاضی مبتنی بر فناوري، تفاوت معناداري وجود ندارد.   گروه

   گیري بحث و نتیجه
پژوهش نشان داد آموزش ریاضی مبتنی بر فنـاوري در   1ها در بررسی فرضیه نتایج یافته

سعه دانش محتوایی تربیتی دانشجومعلمان رشـته آمـوزش ابتـدایی بـا دیـپلم انسـانی؛ و       تو
داري دارد.  دانشجومعلمان رشته آموزش ابتدایی بـا دیـپلم ریاضـی و تجربـی، تـأثیر معنـی      

پژوهش نشان داد بین تأثیر آموزش ریاضی مبتنی  2ها در بررسی فرضیه همچنین نتایج یافته
ش محتوایی تربیتی دانشجومعلمان رشته آموزش ابتدایی بـا دیـپلم   بر فناوري در توسعه دان

داري  انسانی؛ و دانشجومعلمان رشته آموزش ابتدایی با دیپلم ریاضی و تجربی، تفاوت معنی
)؛ 1401هـاي عبـادي، سـراجی و بختیـاري (     وجود ندارد. نتایج این پژوهـش با پژوهــش 

 & Hanifah et al., 2025; Saat et al., 2024; Kumari)   ؛)1396سـراجی و کرمـی (  
 Av, 2023;-Chapai, 2023; Gurevich & Barchilon BenBhumika, 2024; 

Ningsih & Paradesa, 2018; Pei et al., 2018; Karami et al., 2013; Luu & 
Freeman, 2011). از طریـق   تـوان گفـت فنـاوري    هـا مـی   انطباق دارد. در تبیین این یافته

اي عینی  تواند محتواي انتزاعی ریاضیات را به شیوه هاي منحصر به فردي که دارد می قابلیت
شـود   و ملموس ارائه دهد، بنابراین آموزش ریاضی به کمک ابزارهاي فناورانـه باعـث مـی   

دانشجومعلمان، مفاهیم ریاضی را بهتر درك کنند و همچنین شیوه تـدریس مفـاهیم را نیـز    
و دانش محتوایی تربیتی کسب نمایند. مفاهیم ریاضی باید با مراحل تعریف شده و  بیاموزند

هاي مناسب و عینی تدریس شوند، در این پـژوهش، برنامـه تهیـه شـده      با استفاده از روش
براي آموزش مفاهیم ریاضی این قابلیت را داشـت کـه دانشـجویان را بـا مفهـوم و شـیوه       

طـور   اي، به دانشجومعلمان با استفاده از این برنامه رایانه تدریس مفهوم آشنا نماید، همچنین
شـوند و در آینـده در    غیرمستقیم با تلفیق فنـاوري در تـدریس دروس محتـوایی آشـنا مـی     

هاي درس خود از تلفیق فناوري در تدریس دروس محتوایی استفاده خواهنـد کـرد.    کلاس
توانـد محتواهـاي    فت که فناوري میتوان گ می 2اساس فرضیههاي پژوهش بر در تبیین یافته
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ترین شکل ممکن نمایش دهد. درسـت اسـت کـه پیشـینه و      ترین و عینی مشکل را به ساده
زمینه ریاضی براي یادگیري بسیار اهمیت دارد، ولی برنامه آموزشی تهیه شده این قابلیت را 

نمـایش   تـرین شـکل ممکـن    ترین و عینی داشت که مفهوم ریاضی و تدریس آن را به ساده
رنگ نماید؛ به این دلیل بین دانـش محتـوایی تربیتـی کسـب شـده       دهد و تأثیر زمینه را کم

دانشجومعلمانی با دیپلم ریاضـی و تجربـی و دانشـجومعلمانی بـا دیـپلم انسـانی، تفـاوت        
 داري وجود نداشت.    معنی
 تـوان گفـت بـا توجـه بـه      هاي مـرتبط مـی   اساس نتایج این پژوهش و سایر پژوهشبر

پیشرفت سریع فنـاوري و تأکیـد بـر تلفیـق فنـاوري در برنامـه درسـی، آمـوزش کـار بـا           
افزارهاي تخصصی متناسب با موضوعات یادگیري خاص، براي دانشجومعلمان، بسـیار   نرم

  ضروري است.
 Niess (2008); Niess et al., (2009); Mishra & Koehler (2006); Koehler 

& Mishra (2008); NCTM (2000, 2007).     دانشجومعلمان بـراي تلفیـق فنـاوري در
هـا، نیازمنـد    برنامه درسی و استفاده از تدریس مبتنـی بـر فنـاوري در مـدارس و دانشـگاه     

هـا هسـتند. اگـر     یادگیري دانش محتوایی، دانش تربیتی، دانش فناورانه، و تلفیق این دانـش 
ی آشنا نشـوند، بـدون شـک، در    دانشجومعلمان با دانش فناورانه و تلفیق آن در برنامه درس

هاي درس آینده خود قادر نخواهند بود فناوري را در تـدریس خـود تلفیـق نماینـد.      کلاس
Belland (2009)  در پژوهش خود بر روي دلایل کاهش تلفیق فناوري در آموزش، تمرکز

کرد. نتایج نشان داد که علت کاهش تلفیـق فنـاوري در آمـوزش توسـط معلمـان، کمبـود       
باشد. بر این اساس توصیه نموده که به دانشـجومعلمان جهـت    هاي فناورانه آنها می مهارت

هاي لازم ارائه شود. لازم به ذکر است که استفاده از  تلفیق فناوري در کلاس درس، آموزش
تواند یادگیري مؤثري را فراهم سازد، مشروط بـر اینکـه در تلفیـق     هاي دیجیتال می فناوري

ــرد.  فنــاوري در برنامــه د ــادگیري مناســبی مــورد اســتفاده قــرار گی رســی، رویکردهــاي ی
Yeravdekar & Raman (2022)   گرایـی شـناختی و    در پژوهش خود رویکـرد سـازنده

هـاي   گرایی اجتماعی را مقایسه کردند تا به معلمان مدارس کمـک کننـد از فنـاوري    سازنده
 ـ  19-دیجیتال براي تـدریس آنلایـن در دوران کوویـد    د. نتـایج نشـان داد کـه    اسـتفاده کنن

گرایی شناختی، براي توانمندسازي معلمان مدارس  گرایی اجتماعی نسبت به سازنده سازنده
 هاي دیجیتال در کلاس درس، مؤثرتر است. در استفاده از فناوري
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شود اساتید دانشگاه فرهنگیـان، جهـت    اساس نتایج پژوهش، پیشنهاد می: برپیشنهادات
هاي مختلف، فناوري را در تدریس خود تلفیق کنند  بیتی، به شیوهآموزش دانش محتوایی تر

و دانشجومعلمان را درگیر در یادگیري دانش محتوایی تربیتی نمایند تا علاوه بر درك دانش 
محتوایی تربیتی به شکل ملموس و عینی، با کاربرد فناوري در تدریس نیز آشنا شـوند. بـه   

بـراي تسـهیل یـادگیري درس ریاضـی، فنـاوري را در       شود، معلمان ابتدایی نیز پیشنهاد می
هـاي مناسـبی بـراي     برنامـه  MATLABافـزار   تدریس خود تلفیق کنند و با استفاده از نرم

آموزان را در یادگیري ریاضـی از طریـق ایـن     تدریس مفاهیم ریاضی، طراحی کنند و دانش
هاي برنامـه   شود در سرفصل یهاي مبتنی بر فناوري، درگیر نمایند. همچنین پیشنهاد م برنامه

هـاي   هاي تدریس و فعالیـت  ، روشPCKدرسی دانشگاه فرهنگیان، جهت آموزش دروس 
اگرچه نتایج پژوهش، اثربخشی آمـوزش  یادگیري مبتنی بر فناوري، مورد توجه قرار گیرند. 

هاي تخصصی،  بر توسعه دانش محتوایی تربیتـی دانشـجو    ریاضی ابتدایی مبتنی بر فناوري
لمان با هر نوع دیپلم انسانی، تجربی و ریاضی را مورد تأیید قرار داد؛ اما عدم استفاده از مع

هاي کنترل مجزا براي هر دو گروه آزمایش  و نیز عدم امکان انتخاب دانشجو معلمان  گروه
  باشد. هاي این پژوهش می ها، از محدودیت پسر در این گروه
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